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【初试】2024 年中原工学院 806固体物理考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF电子版支持打印，考研首选资料。 

一、重点名校考研真题汇编 

1．附赠重点名校：固体物理 2010-2021年考研真题汇编（暂无答案） 

说明：本科目没有收集到历年考研真题，赠送重点名校考研真题汇编，因不同院校真题相似性极高，甚至

部分考题完全相同，建议考生备考过程中认真研究其他院校的考研真题。 

 

二、2024年中原工学院 806 固体物理考研资料 

2．《固体物理学》考研资料[笔记+课件+复习题+提纲] 

①中原工学院 806固体物理之《固体物理学》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段首选资料。 

②中原工学院 806固体物理之《固体物理学》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT 课件，条理清晰，内容详尽，版权归属制作教师，本项免费赠送。 

③中原工学院 806固体物理之《固体物理学》考研核心题库（含答案）。 

说明：按照大纲、历年真题、指定参考书精心编写，结合考试侧重点和难度使该题库更具针对性和实战性。 

④中原工学院 806固体物理之《固体物理学》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

三、电子版资料全国统一零售价 

3．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

四、2024年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

4．中原工学院 806固体物理考研初试参考书 

《固体物理学》黄昆、韩汝琦，高等教育出版社 

 

五、本套考研资料适用学院和专业 

理学院：低维量子物理与材料 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 3 页 共 471 页 

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2024年中原工学院 806固体物理备考信息 

 

中原工学院 806固体物理考研初试参考书目 

《固体物理学》黄昆、韩汝琦，高等教育出版社 

 

中原工学院 806固体物理考研招生适用院系 

理学院：低维量子物理与材料 
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2024年中原工学院 806 固体物理考研核心笔记 

 

《固体物理学》考研核心笔记 

 

第 1 章  晶体结构 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：原胞和基矢 

考点：简单晶格和复式晶格 

考点：布拉伐格子 

考点：晶体学单胞 

考点：晶列与晶向 

考点：傅里叶级数 

考点：宏观对称性 

考点：宏观对称性的描写 

考点：晶体的宏观对称性 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】1-2 晶格的周期性 

周期性是所有晶格的共同特点 

用一个典型单元来表示各种晶格结构便体现了这一特点用原胞和基矢来描述晶格的周期性 

 

1.原胞和基矢 

原胞是指一个晶格最小的周期性单元 

基矢是指原胞的边矢量，一般用 表示立方晶格的原胞和基矢的习惯选择方式 

（1）简单立方(sc) 

 

 

 

 

（2）面心立方(fcc) 
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原胞体积  

（3）体心立方(bcc) 

 

原胞体积  
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2.简单晶格和复式晶格 

（1）简单晶格：每一个原胞只有一个原子晶格中所有原子是完全等价的 bcc结构的碱金属、fcc结构

的 Au、Ag、Cu 

（2）复式晶格：每一个原胞包含两个或更多原子晶格中存在两种或更多种等价的原子或离子 

NaCl结构、六角密排结构、金刚石结构、 

CsCl结构、ZnS结构 

六角密排结构中 A层和 B层中的原子不等价 

 

 
金刚石结构中对角线上的原子与表面位置的原子不等价 

 

近邻四面体具有不同的空间取向 

金刚石结构中包含两种等价原子 

一个复式晶格总可以看成： 

每一种等价原子形成一个简单晶格,不同等价原子形成的简单晶格是相同的,各等价原子组成的简单

晶格相互穿套而成 

NaCl晶格，Na
+
离子和 Cl

-
离子本身构成面心立方晶格； 

NaCl晶格可看成由两个面心立方晶格穿套而成 

CsCl晶格可看成由 Cs
+
的简单立方晶格和 Cl

-
的简单立方晶格穿套而成 

金刚石晶格中体表和对角线原子各形成面心立方晶格,金刚石晶格可看成两个面心立方晶格穿套而成,

相对位移是体对角线的 1/4 

复式晶格的原胞就是相应的简单晶格的原胞 

原胞中包含每种等价原子各一个原胞可以取为立方单元 
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六角密排晶格的原胞 

 

3.布拉伐格子 

另一种表达晶格周期性的方式,是引进一个空间格子 

简单晶格,每个原子的位置坐标可写为  

a1、a2、a3为晶格基矢，l1、l2、l3为一组整数 

复式晶格,每个原子的位置坐标写为  

是原胞内各种等价原子之间相对位移 

金刚石晶格结构，体表的原子  

对角线上的原子  

为 1/4体对角线 

用 表示一个空间格子（点阵） 

一组 的取值表示格子中的一个格点 

这个空间格子表征了晶格的周期性，称为布拉伐格子 

相同的 Bravais格子（面心立方） 

每个格点分别代表 

（1）一个 Cu原子 

（2）两个 Si原子 

（3）一对 Na
+
、Cl

-
离子 

Bravais格子是一种数学上的抽象是点在空间中的周期性排列 

〈Bravais格子〉＋〈基元〉＝〈晶格〉 

基元由原胞中不同的等价原子组成 

把一组原子安排在 Bravais 格子的格点上就构成了晶格，只可能有十四种布拉伐格子 

 

4.晶体学单胞（晶胞） 

有些情况下原胞不能反映出晶格的对称性为反映对称性,选取较大的周期单元(立方晶格的情况下就

选取立方单元)晶体学中选取的单元为单胞有些情况下就是原胞,另一些情况下则不是沿单胞的三个棱所

作的三个矢量称为单胞的基矢 

【核心笔记】晶格的周期性 

（1）原胞和基矢 

（2）简单晶格和复式晶格 

（3）Bravais格子 

（4）晶体学原胞 

【核心笔记】晶向、晶面和它们的标志 
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2024年中原工学院 806 固体物理考研辅导课件 

 

《固体物理学》考研辅导课件 
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2024年中原工学院 806 固体物理考研复习提纲 

 

《固体物理学》考研复习提纲 
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2024年中原工学院 806 固体物理考研核心题库 

 

《固体物理学》考研核心题库之填空题精编 

 

1． 电子占据了一个能带中的所有的状态，称该能带为__________；没有任何电子占据的能带，称为

__________；导带以下的第一满带，或者最上面的一个满带称为__________；最下面的一个空带称为

__________；两个能带之间，不允许存在的能级宽度，称为__________。 

【答案】满带；空带；价带；导带；带隙 

 

2． 晶体的五种典型的结合形式是__________、__________、__________、__________、__________。 

【答案】离子结合；共价结合；金属结合；范德瓦尔斯结合；氢键结合 

 

3． 在三维晶格中，对一定的波矢q

，有__________支声学波，__________支光学波。 

【答案】3；3n－3 

 

4． 如果一些能量区域中，波动方程不存在具有布洛赫函数形式的解，这些能量区域称为__________；能

带的表示有__________、__________、__________三种图式。 

【答案】禁带（带隙）；扩展能区图式法；简约布里渊区图式法；周期性能区图式法 

 

5． 爱因斯坦模型建立的基础是认为所有的格波都以相同的__________振动，忽略了频率间的差别，没有

考虑__________的色散关系。 

【答案】频率；格波 

 

6． 由完全相同的一种原子构成的格子，格子中只有一个原子，称为__________格子，由若干个布喇菲格

子相套而成的格子，叫做__________格子。其原胞中有__________以上的原子。 

【答案】布喇菲；复式；两个 

 

7． 固体可分为__________，__________，__________。 

【答案】晶体；非晶体；准晶体 

 

8． 固体物理学原胞原子都在__________，而结晶学原胞原子可以在顶点也可以在__________即存在于

__________。 

【答案】顶点；面心、体心； 

 

9． 固体能带论的三个基本假设是：__________、__________、__________。 

【答案】绝热近似；单电子近似；周期场近似 

 

10．典型的晶格结构具有简立方结构，__________，__________，__________四种结构。 

【答案】体心立方；面心立方；六角密排 

 

11．两种不同金属接触后，费米能级高的带__________电，对导电有贡献的是__________的电子。 

【答案】正；费米面附近 

 

12．基本对称操作包括__________，__________，__________三种操作。 

【答案】平移；旋转；反演 
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13．按结构划分，晶体可分为__________大晶系，共__________布喇菲格子。 

【答案】7；14 

 

14．具有晶格周期性势场中的电子，其波动方程为__________。 

【答案】 )()()](
2

[ 2
2

rErrV
m


   

 

15．原胞是__________的晶格重复单元。对于布拉伐格子，原胞只包含__________个原子。 

【答案】最小；1 

 

16．在晶体中，各原子都围绕其平衡位置做简谐振动，具有相同的位相和频率，是一种最简单的振动称为

__________。 

【答案】简正振动 

 

17．在紧束缚近似中，由于微扰的作用，可以用原子轨道的线性组合来描述电子共有化运动的轨道称为

__________，表达式为__________。 

【答案】原子轨道线性组合法； )()( m

m

im Rrar


   

 

18．晶体中的电子基本上围绕原子核运动，主要受到该原子场的作用，其他原子场的作用可当作__________

处理。这是晶体中描述电子状态的__________模型。 

【答案】微扰；紧束缚 

 

19．电子在三维周期性晶格中波函数方程的解具有__________形式，式中__________在晶格平移下保持不

变。 

【答案】 )()( ruer
k

rki

k







 ； )(ru

k


  

 

20．在自由电子近似的模型中，__________随位置变化小，当作__________来处理。 

【答案】周期势场；微扰 

 

21．在自由电子模型中，由于周期势场的微扰，能量函数将在 K=__________处断开，能量的突变为

__________。 

【答案】K= n
a


； nV2  

 

22．包含一个 n重转轴和 n个垂直的二重轴的点群叫__________。 

【答案】双面群 

 

23．费米能量与__________和__________因素有关。 

【答案】电子密度；温度 
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《固体物理学》考研核心题库之名词解释精编 

 

1． 喇曼散射 

【答案】当光与光学波相互作用，频率移动大约在 1310 103103  赫，称为喇曼散射。 

 

2． 近自由电子近似 

【答案】假定周期场的起伏比较小，作为零级近似，可以用势场的平均值V 代替 )(xV ，把周期起伏

 VxV )( 做为微扰来处理。 

 

3． 费米能 

【答案】电子按泡利不相容原理，能量从低至高填充，所达到的最高能级。 

 

4． 晶格 

【答案】晶体中的原子是规则排列的，用几组平行直线连接晶体中原子形成的网络，称为晶格。 

 

5． 能带理论的基本假设. 

【答案】（1）绝热近似：将固体分开为电子系统及离子实系统的一种近似方法；（2）单电子近似（自

洽场近似）：利用哈特里 —— 福克方法将多电子问题归结为单电子问题；（3）周期场近似：假定单电

子势场具有与晶格同样的平移对称性。 

 

6． 布拉伐格子 

【答案】由 332211 alalal


 确定的空间格子。 

 

7． 布里渊散射 

【答案】当光与声学波相互作用，散射光的频率移动  '
很小，大约在 107 10310  赫，称为布

里渊散射。 

 

8． 声子 

【答案】晶格振动中格波的能量量子。每个振动模式的能量均以  为单位，能量递增为  的整数

倍——声子的能量，一个格波就是一个振动模式，对应一种声子。 

 

9． 布里渊散射 

【答案】当光与声学波相互作用，散射光的频率移动  '
很小，大约在 107 10310  赫，称为布

里渊散射。 

 

10．晶体 

【答案】晶体是由完全相同的原子、分子或原子团在空间有规则地周期性排列构成的固体材料。 

 

11．晶体的晶面 

【答案】在布拉伐格子中作一族平行的平面，这些相互平行、等间距的平面可以将所有的格点包括无遗，



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 326 页 共 471 页 

这些相互平行的平面称为晶体的晶面。 
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附赠重点名校：固体物理 2010-2021年考研真题汇编（暂无答案） 

 

第一篇、2021 年固体物理考研真题汇编 

 

2021 年湖北汽车工业学院 813 固体物理（A 卷）考研专业课真题及答案 
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2021 年湖北汽车工业学院 813 固体物理（B 卷）考研专业课真题及答案 
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	20．金属钾在低温下的摩尔电子比热的实验值为：ce＝2.08TmJ／mol K｜暋핵⢁ㅵ㕛偬ᑪ⅗譬䉛荶蒍㥼玀ﴀ䔀䙓쩲뙠ś왞ꘀ最⠀䔀䘀⤰�
	21．电子在周期场中的势能
	22．利用紧束缚方法处理体心立方晶体中S态电子的能带｜晬䉑�
	23．若二维电子气的面密度为ns｜暋셦๛荶葓ᙛ晒뽎㫿�
	24．什么是德拜温度？它杜瑎쁎䡲楴١ཎ䧿�
	25．爱因斯坦模型在低温下理论结果与实验数据存在偏差的根源是什么？
	26．已知一维晶格中电子的能带可写成
	27．试证明面心立方与体心立方互为正倒格子。
	28．试叙述原子能级与能带之间的对应关系。
	29．如图所示平面正六方晶格是复式格子｜暂龀�葓齛停幎蹔屦一元素｜暋핬䉫摦癏卶葾퍧葖倰�
	30．对二维简单格子｜晣屴德拜模型｜晬䉑辶癨㱰맿屦并讨论高、低温极限。
	31．原子间的排斥作用取决于什么原因？
	32．聚乙烯链的伸张振动｜晓익⡎~챓齛傔﹪⅗譧散쾏屦原胞两原子质量均为｜晏䙫콎⩓齛偎葒魞㡥灒ْ⭎㩔賿屦原子链的周期为。证明振动频率为
	33．若在面心立方结构的立方体心位置上也杜瑎S齛僿屦试确定此结构的原胞｜晫콎⩓龀�蕓Ք⭑⩓齛僿屦设立方边长为a。
	34．设一二维格子的基矢,,夹角a=｜暋핵㭑嗢ⱎNⱎ豞Α챮㨰Ɏ豾ቨ㱛偗勺捨㱛偗勺屴如下关系：
	35．试述固体物理学原胞和结晶学原胞的相似点和区别?
	36．推导一维单原子链的色散关系
	37．为简单正交格子的基矢｜暋햋셦皗扥쿿屢hkl｜瑶葦皗投��
	38．金刚石｜扸덓齛傑콎㨀㋿屴的杨氏模量为｜晛왞ʋ핏ほ靛荶葟띢�⥞�
	39．用紧束缚模型｜暋핬䊉�
	40．He3是费米子｜晭뉏匀䠀攀㍗⡾�練Ꚗ䒏텶葛왞Ꙏ㨀　⸀　㠀柿ༀ挀洀㌰ʋꅻ靛荶蒍㥼玀ﴀ䔀䙔貍㥼獮⥞ꘀ吀䘰�
	41．试证六角密集结构中
	42．一根直径为的人造蓝宝石晶体的热导率｜晗⡶葮⥞ꚏ빒ぎN⪕ၶ葧腙❐㳿屦试估计此极大值。｜抄�鵷⡥屦｜�
	43．试证明倒格子原胞的体积为｜晑癎ⵎ㩫捨㱛偓龀�葏卹�
	44．Al等离子体能量的实验值为15.3eV｜晣屴照自由电子气模型的电子密度为n＝18.06×1022m－3｜晬䉶葴ڋ멐㰰�
	45．推导一维双原子链的色散关系
	46．试证明体心立方格子和面心立方格子互为正倒格子。
	47．一维单原子晶格｜晗⡻肌ႏ텏㱎屦考虑每一原子与其余所杜瑓齛傐ﵧ屴作用｜晬䉨㱬蒂牥捑獼אּ�
	48．德拜模型在低温下理论结果与实验数据符呜扶憐荙絏䙦⽎쵛塗⡐佝屦其产生偏差的根源是什么？
	49．用近自由电子模型处理上题｜晞癬䉫摦癏卶葻ⱎN⩎쩻ⱎ豎⩹腞♛뵞�
	50．试用德拜模型求晶体中各声频支格波的零点振动能。


	附赠重点名校：固体物理2010-2021年考研真题汇编｜扦艥周䣿屴
	第一篇、2021年固体物理考研真题汇编
	2021年湖北汽车工业学院813固体物理｜戀䅓矿屴考研专业课真题及答案
	2021年湖北汽车工业学院813固体物理｜戀䉓矿屴考研专业课真题及答案

	第二篇、2020年固体物理考研真题汇编
	2020年武汉科技大学613固体物理考研专业课真题及答案
	2020年武汉科技大学803固体物理分遜瑴ڋ멎窀ᑎፎﹷᾘ顓쩻周�

	第乜瑻윰Ā㈀　㥞瑖祐卲楴ڀᑷᾘ顬䝿�
	2019年中山大学919固体物理考研专业课真题

	第四篇、2018年固体物理考研真题汇编
	2018年武汉科技大学 613固体物理考研专业课真题及答案
	2018年河南幜抃͙❛昀 㠀　㝖祐卲楴ڀᑎፎﹷᾘ�

	第五篇、2017年固体物理考研真题汇编
	2017年河南幜抃͙❛昀㠀　㝖祐卲楴ڀᑎፎﹷᾘ�
	2017年青岛大学817固体物理考研专业课真题
	2017年武汉科技大学613固体物理｜戀䅓矿屴考研专业课真题及答案
	2017年湘潭大学717固体物理基础｜扎ÿ屴考研专业课真题
	2017年湘潭大学851固体物理基础｜扎賿屴考研专业课真题

	第六篇、2016年固体物理考研真题汇编
	2016年电子科技大学818固体物理考研专业课真题
	2016年青岛大学817固体物理考研专业课真题
	2016年武汉科技大学613固体物理考研专业课真题及答案
	2016年湘潭大学717固体物理基础｜扎ÿ屴考研专业课真题

	第七篇、2015年固体物理考研真题汇编
	2015年电子科技大学818固体物理考研专业课真题
	2015年青岛大学817固体物理考研专业课真题
	2015年武汉科技大学613固体物理｜戀䉓矿屴考研专业课真题及答案
	2015年中国科学技术大学固体物理考研专业课真题
	2015年中山大学863固体物理考研专业课真题

	第八篇、2014年固体物理考研真题汇编
	2014年北京科技大学875固体物理考研专业课真题
	2014年电子科技大学818固体物理考研专业课真题
	2014年青岛大学817固体物理考研专业课真题
	2014年武汉科技大学613固体物理考研专业课真题
	2014年中国科学技术大学固体物理考研专业课真题
	2014年中山大学862固体物理考研专业课真题
	2014年桂林电子科技大学815固体物理｜戀䅓矿屴考研专业课真题
	2014年桂林电子科技大学815固体物理｜戀䉓矿屴考研专业课真题
	2014年湘潭大学717固体物理基础考研专业课真题

	第九篇、2013年固体物理考研真题汇编
	2013年青岛大学817固体物理考研专业课真题
	2013年中国科学院大学固体物理考研专业课真题
	2013年中山大学858固体物理考研专业课真题

	第十篇、2012年固体物理考研真题汇编
	2012年北京科技大学875固体物理考研专业课真题
	2012年青岛大学817固体物理考研专业课真题
	2012年沈阳工业大学固体物理考研专业课真题
	2012年武汉科技大学613固体物理考研专业课真题及答案
	2012年中国科学技术大学固体物理考研专业课真题
	2012年中山大学860固体物理考研专业课真题
	2012年中国科学院大学固体物理考研专业课真题

	第十一篇、2011年固体物理考研真题汇编
	2011年电子科技大学818固体物理考研专业课真题
	2011年青岛大学817固体物理考研专业课真题
	2011年中国科学技术大学固体物理考研专业课真题
	2011年中山大学864固体物理考研专业课真题

	第十二篇、2010年固体物理考研真题汇编
	2010年北京科技大学固体物理考研专业课真题
	2010年青岛大学817固体物理考研专业课真题
	2010年中山大学861固体物理考研专业课真题





