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【初试】2024 年中原工学院 810物理化学考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF电子版支持打印，考研首选资料。 

一、重点名校考研真题汇编 

1．附赠重点名校：物理化学 2016-2022年考研真题汇编（暂无答案） 

说明：本科目没有收集到历年考研真题，赠送重点名校考研真题汇编，因不同院校真题相似性极高，甚至

部分考题完全相同，建议考生备考过程中认真研究其他院校的考研真题。 

 

二、2024年中原工学院 810 物理化学考研资料 

2．《物理化学》考研相关资料青 

（1）《物理化学》[笔记+提纲] 

①中原工学院 809工业设计之《物理化学》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段首选资料。 

②中原工学院 809工业设计之《物理化学》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

（2）《物理化学》考研核心题库（含答案） 

①中原工学院 810物理化学考研核心题库之问答题精编。 

②中原工学院 810物理化学考研核心题库之计算题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习首选资料。 

 

（3）《物理化学》考研模拟题[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年中原工学院 810物理化学考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年中原工学院 810物理化学考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习首选。 

③2024 年中原工学院 810物理化学考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺首选资料。 

 

三、电子版资料全国统一零售价 

3．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

四、2024年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 
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4．中原工学院 810物理化学考研初试参考书 

《物理化学》第 4版，任素贞主编，上海科学技术出版社青 

 

五、本套考研资料适用学院和专业 

材料与化工学院：材料物理与化学/材料学/材料加工工程/材料与化工 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2024年中原工学院 810 物理化学考研核心笔记 

 

《物理化学》考研核心笔记 

 

第 1 章  热力学第一定律 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：系统与环境 

考点：状态和状态函数 

考点：过程与途径 

考点：热力学平衡态 

考点：热功当量 

考点：能量转化与守恒定律 

考点：热力学能 

考点：热力学第一定律的文字表述 

考点：热力学第一定律的数学表达式 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】热力学基本概念 

1.系统与环境 

（1）定义 

系统：我们所研究的那部分物质和空间－被划定的研究对象。亦称为体系或物系。 

环境：是系统以外，与系统密切相关、有相互作用或影响所能及的部分。 

（2）系统分类 

根据系统与环境之间的关系，把系统分为三类： 

①封闭系统－－系统与环境之间无物质交换，但有能量交换。 

②隔离系统－－系统与环境之间既无物质交换，又无能量交换 

③敞开系统－－系统与环境之间既有物质交换，又有能量交换 

 

2.状态和状态函数 

（1）定义 

①状态：体系一系列性质的综合表现 

热热状态性质（函数）：描述状态的宏观物理量 

③几何：体积、面积等； 

④力学：压力、表面张力、密度等； 

⑤电磁：电流、磁场强度等； 

⑥化学：摩尔数、摩尔分数等 

⑦热力学：温度、熵、内能、焓、自由能等 

（2）状态函数的特点 

①同一热力学系统的各种状态函数间存在一定的联系 

由一定量的纯物质构成的单相系统，只需指定任意两个能独立改变的性质，即可确定系统的状态。 

若对于一定量的物质，已知系统的性质为 x 与 y，则系统任一其它性质 X 是这两个变量的函数，即： 
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,X f x y ( )
 

例对物质的量为 n 的某纯物质、单相系统，其状态可由 T，p 来确定，其它性质，如 V，即是 T，p 的

函数。V=f(T,p) 

②状态一定，体系所有的性质都是确定的，即状态函数是状态的单值函数(体系的状态一旦确定，状态

函数就有单一定值，状态不变它不变)。 

状态改变了，不一定所有性质都改变，但性质改变了，状态一定改变。 

例：理气的等温过程：（P1，V1）→（P2，V2）状态改变了，T 不变 

③状态改变时，状态函数的变化量只与变化的始末态有关，而与变化的途径无关。 

状态函数在数学上具有全微分的性质。 

若 x 为状态函数，系统从状态 A 变化至状态 B： 

 

有： 

0

Ⅰ Ⅱ Ⅲ B A

A B A

x x x x x

dx
 

      


 

如理想气体： 

( , )即：
nRT

V V f p T
p

 

 

pT

V V
dV dp dT

p T

   
    

     

（3）状态函数的分类 

①容量性质（或广度性质）：容量性质的数值与体系中物质的数量成正比，具有加和性，如：m，n，

V，U 

②强度性质： 

强度性质的数值与体系中物质的数量无关，不具有加和性。如：T,P,ρ,E 

③二者的关系：（青岛金м榜华研教В育科技有限公司版权┚所有，侵权必究。） 

a.每单位广度性质即强度性质， 

m

V
V

n
 ,

P
P m

C
C

n


 

b.容量性质÷容量性质=强度性质 

m

V


 

c.容量性质×强度性质=容量性质 

 

3.过程与途径 

（1）定义 

①系统从一个状态变到另一个状态，称为过程。 

②前一个状态称为始态，后一个状态称为末态。 

③实现这一过程的具体步骤称为途径。 



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 12 页 共 777 页 

（2）过程的类型 

①由内部物质变化类型分类 

a.单纯 pVT 变化 

b.相变化 

c.化学变化 

②由过程进行特定条件分类 

a.恒温过程(T1=T2=T 外） 

b.恒压过程(p1=p2=p 外) 

c.恒容过程(V1=V2) 

d.绝热过程(Q=0) 

e.循环过程(始态=末态) 

③途径的特点 

一个途径可以由一个或几个步骤组成，中间可能经过多个实际的或假想的中间态，在热力学内容的学

习中我们会经常设计途径来解决问题。 

 

4.热力学平衡态 

（1）定义 

在一定条件下，系统中各个相的宏观性质不随时间变化;且如系统已与环境达到平衡,则将系统与环境

隔离，系统性质仍不改变的状态。 

（2）系统若处于平衡态,则系统满足： 

①内部有单一的温度，即热平衡； 

②内部有单一的压力，即力平衡； 

③内部各相组成不变，即相间扩散平衡； 

④内部各组分的物质的量不变，即化学平衡。 

 

【核心笔记】热和功 

（1）热（heat） 

体系与环境之间因温差而传递的能量称为热，用符号 Q 表示。 

（2）功（work）（青岛金ё榜华研教育科技有限公司Ю版权所有，侵权必究。） 

体系与环境之间传递的除热以外的其它能量都称为功，用符号 W 表示。功可分为体积功 W 和非体积

功 W’两大类。 

（3）符号规定： 

系统吸热，Q>0；系统放热，Q<0。 

系统得功，W>0；系统做功，W<0。 

（4）热和功的特点： 

①能量量纲，单位“J”或“kJ”； 

②是途径函数非状态函数； 

③微量热记作Q，不是 dQ，一定量的热记作 Q，不是Q。 

④微量功记作W，不是 dW，一定量的功记作 W，不是W 

 

【核心笔记】热力学第一定律 

1.热功当量 

焦耳（Joule）和迈耶(Mayer)自 1840 年起，历经 20 多年，用各种实验求证热和功的转换关系，得到
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的结果是一致的。 

即：1cal=4.1840J 

这就是著名的热功当量，为能量转化与守恒原理提供了科学的实验证明。 

 

2.能量转化与守恒定律 

到 1850 年，科学界公认能量守恒定律是自然界的普遍规律之一。能量守恒与转化定律可表述为： 

自然界的一切物质都具有能量，能量有各种不同形式，能够从一种形式转化为另一种形式，但在转化

过程中，能量的总值不变。 

 

3.热力学能 

 

－系统内部能量的总和。 

（1）含义： 

①体系内质点间的势能：吸引能，排斥能 

②体系分子间的动能：平动能，转动能，振动能 

③体系内质点的运动能：核能 

④电子运动能 

（2）特点： 

①热力学能的绝对值无法确定 

②热力学能是状态函数 

③热力学能是容量性质 

其微小变量可表示为某几个自变量的全微分形式。对纯物质单相封闭系可有： 

( , );

( , );
p

或

V T

T

U U
U f T V dU dT dV

T V

U U
U f T p dU dT dp

T p

    
     

    

   
     

      

 

4.热力学第一定律的文字表述 

在化学热力学中，研究的体系大多为宏观上静止且无特殊外电场存在，故 EK=EP=0,E=U 

热一律是能量转换及守恒定律用于热力学封闭系统(包括孤立系统)的形式。叙述为： 

封闭系统中的热力学能不会自行产生或消灭，只能以不同的形式等量地相互转化。 

第一类永动机(无需环境供给能量而能连续对环境做功的机器)不能制造。 

 

5.热力学第一定律的数学表达式 

根据能量转化与守恒定律，系统的状态发生变化时，内能的改变量U 是由其他形式的能转换而来的

（能量的转移方式一种是热，一种是功） 

U=Q+W(封闭体系,平衡态) 

对微小变化：dU=Q+W 

因为热力学能是状态函数，数学上具有全微分性质，微小变化可用 dU 表示；Q 和 W 不是状态函数，

微小变化用表示，以示区别。 

【核心笔记】功的计算、可逆过程 

1.功的分类： 
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2024年中原工学院 810 物理化学考研复习提纲 

 

《物理化学》考研复习提纲 
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2024年中原工学院 810 物理化学考研核心题库 

 

《物理化学》考研核心题库之问答题精编 

 

1． 题:1mol水在 、101.3kPa 下，向真空蒸发成 、101.3kPa的水蒸气，试计算此过程的 与 ，

并判断过程是否可逆。 

【答案】n=1mol 

 

水向真空蒸发过程是不可逆相变过程，可以将其设计成恒温恒压(373.15K、101.3kPa)下可逆相变过

程。该过程的 。 

因为吉布斯函数是状态函数，所以 

 

 

 

这说明过程是不可逆的。 

 

2． 某一级反应在 时，，反应物浓度降为初始时的 时，所用时间为 500 分钟，而在 时，同样降

为原来浓度的 时，所用时间仅为 100分钟。 

试求：①该反应 和 时的速率常数； 

②该反应的活化能； 

③ 时反应物浓度降为初始时的 所经历的时间。 

【答案】①因为对一级反应有 ，所以  

 

②  

所以  

③  

 

3． 试用相律分析:由 分解所得平衡体系，若保持恒温而加入 ，平衡体系压力是否会改变？ 

【答案】该体系有一个反应  

 

 

因为保持恒温，所以 
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0 

即通入 时，一旦体系温度恒定，则平衡体系压力不会改变。可以理解为:通入 ，只能使 与

CaO生成 ，只增加 的量而不改变体系的平衡压力。除非通入的 的量足够多以致使 CaO全部

反应，体系变成 和 二组分体系，此时继续通入 才会使体系压力升高。 

 

4． 组分 A 的正常熔点为 ，B 为 。两种纯固态物不互溶。低共熔点 E 为-1 ，低共熔物中含 B

为 0.2(摩尔分数)。A和 B可以形成不稳定化合物 ，它在 时分解。 

(1)据以上数据画出 A-B双组分 T-x相图； 

(2)标出各相区组成； 

(3)二组分体系的低共熔点 E 自由度数为多少？在低共熔点 E 所处的水平线上(恒温线)能否用杠杆规

则？ 

(4)说明含 B摩尔分数为 0.8的不饱和溶液在冷却过程中的相变情况。 

【答案】(1)根据题给数据，A-B 双组分 T-x 相图如下图 1 所示。其中， ；题目没

有给出稳定化合物在异成分熔点分解时对应溶液的组成，故图中 FG线的左端点是任意给的。 

(2)各相区组成如下表所示： 

 

表 

(3)在低共熔点 E，自由度数为 

F=C-P+1=2-3+1=0 

在二组分系统相图中，杠杆规则只能用于两相平衡共存的区域中。而在 CD线上系统存在 1， 和 三

相共存，因此不能使用杠杆规则。 

(4)含 B摩尔分数为 0.8的不饱和溶液的物系点如相图 1中 K点所示。 

 

图 1 

 

5． 水、乙醇和乙酸乙酯三组分系统在 343K时的平衡数据(质量分数 )如下表： 

 

表 

(1)在三角坐标上绘出溶解度曲线和连结线； 

(2)三组分共沸物组成为含水 、乙醇 、乙酸乙酿 ，可用加水分层的方法使酯浓缩。
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现将 100g共沸物加水 200g，揽拌，分两层，求两层溶液的组成； 

(3)酯层中各组分的质量及乙酸乙酯的损失量。 

【答案】(1)绘出的三组分系统相图如下图 1所示。 

 

图 1 

(2)三组分共沸物为图中 Q点所示。 

当加 200g水于 100g共沸物中，其组成为 

 

 

 

在相图中找出该组成物系点的位置，为 P点所示(当向共沸物 Q中加水时，物系点必自 Q向 A点(代表

水)移动，故 P点必位于 Q点与 A点的连线 QA上，再由其组成数据即可定出 P点位置)。 

为求两层溶液的组成，可过 P点作一条连结线，交水层于 a点，酯层于 b 点，由此可确定 

水层(a点)的组成： (水)=0.89， (酯)=0.07， (醇)=0.04 

酯层(b点)的组成： (水)=0.07， (酯)=0.91， (醇)=0.02 

(3)为求酯层中各组分的质量，需先由杠杆规则求出酯层的质量 。 

 

(ap，ab的长度数据是从另一张更精确的三角坐标相图中量得) 

酯层的组成： 

 

 

 

已知原共沸物中含酯： 

 

损失的乙酸乙酯量： 

(83.2-66.61)g=16.59g 

 

6． 分子的平衡核间距 ，请求算 

(1)转动特征温度。 

(2)在 298.15K下，HBr分子占据转动量子数 J=1 的能级上的分率。 

(3)298.15K，HBr 理想气体的摩尔转动熵。已知 H 与 Br 的摩尔质量分别为 和

。 

【答案】(1)  
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(2)  

(3)  

 

7． 的基本振动波数为 。求其第一振动能级与基态能级的能量差。 的振动光谱是否在红

外吸收光谱中出现，为什么？ 

【答案】振动能级为 ， 。 的振动光谱不

出现在红外吸收光谱中，因 是非极性分子，偶极矩为零。 

 

8 ．  某 理 想 气 体 从 同 一 始 态 4 出 发 经 三 种 不 同 途 径 到 达 不 同 终 态 ： ，

, ，(1)若终态体积相同，问点 D 位于 BC 线上什么位置?(2)若终态压力相同，

问 D点位于 BC 线上什么位置?为什么？ 

【答案】(1)当终态体积相同，都为 时，点在点 S、C之间(图 1)，其具体位置因具体绝热不可逆过

程的不同而不同。因为等温可逆过程温度不变，绝热膨胀过程体系温度下降，又因为在绝热可逆过程中伴

系对外所做的功大于在绝热不可逆过程中体系所做的功，再根据绝热 a 程功的计算式

可知:绝热可逆过程终态温度 低于绝热不可逆过程终态温度 ，而 ，因此点 D 在点 B、C

之间( 相同时，P=nRT/V,终态温度越髙，压强越大，即 )。 

(2)当终态压力相同时，点 D 也在点 B、C 之间(图 2)，其具体位置因具体过程不同而不同。根据前面

分析可知 ，又 ，终态压力相同时，温度越高，体积越大，所以终态体积关系是

，即点 D在点 B、C之间。 

 

图 1 

 

图 2 

 

9． 今有二组分凝聚系统相图如下图 1 所示：浓度坐标为质量分数(w)，L、M、N 三点的组成分别为

。 

①标明图中各区的稳定相。 

②绘出样品 l(组成 )和样品 w(组成 )的步冷曲线。 

③今有一组成 的样品 210g，自 q 高温冷却到温度 (见下图 1)，在此温度下若相平衡时组

成为 N的那一相的量依次为 126g，90g和 70g时，凝聚系统内分别是哪几个相成平衡，平衡时各相的量分

别是多少？ 
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2024 年中原工学院 810物理化学考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

中原工学院 810物理化学考研仿真五套模拟题 

 

2024 年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、问答题 

1． (1)写出二体刚性转子的能级公式，并指出其量子数的取值。 

(2)写出转动配分函数 计算式。 

(3)写出转动热力学能 与 (以基态作为能量零点时的转动热力学能)的关系。 

【答案】(1)二体刚性转子能级公式： ，量子数 的取值：  

(2)转动配分函数：  

(3) 与 关系： 。 

 

2． 有条件完全相同的两个真空密闭的、体积较大的容器 A与 B，其中 A放有过量 ，B放有过量的

。在一定温度下，它们分别按下列式子分 

【答案】 

 

 

达平衡后，实验测得 A、B容器的压力分别为 与 。而后往容器 A中加入少量的 ，往容器 B

中加入少量的 ，重新达平衡后，容器的压力是否改变，请用相律解释之。 

答:在 A、B容器中未加入 及 气前，由相律： 

容器 A：S=3，R=1， ，C=l，P=2，F=1-2+1=0； 

容器 B：S=3，R=l， ，C=2，P=3，F=2-3+1=0； 

所以，只要系统的温度不变，则系统的压力与各相组成为确定值。 

在容器 A中加入 后，因 ，C=2，F=2-2+1=1，即容器温度虽不变，但容器压力与气相组成两

者之一可以变化，现因气相组成变化，所以容器压力要随之而变[所谓组成相等条件，不能用于不同相，

如 与 ]。 

反过来看，对容器 B，因为 不因加入 而改变，所以 仍为 0，所以 F=0，即容器 B中的压力

不因 加入而变。 

 

3． 含有溶质 A 的质量为 m 的 1kg 溶剂沸点升高 ，已知沸点升高常数为 ，但 A 在该溶剂中发生部

分二聚,即 ,试证明浓度平衡常数 为 

 

【答案】  

 

 

由沸点升高规律， 。 

，代入(A)式即得到所需证的公式 
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4． 什么是成键轨道、非键轨道和反键轨道？电子填充在这些轨道时对分子的能量及稳定性有何影响？ 

【答案】描述分子中单个电子运动的波函数称为分子轨道。如果分子轨道所对应的能量比原来的原子

轨道低，就称这种轨道为成键轨道。如果分子轨道所对应的能量比原来的原子轨道能量高，则称为反键轨

道。如果分子轨道所对应的能量与原来的原子轨道相比，未发生变化，则称为非键轨道。 

当电子填充在成键轨道上时，可起到降低分子能量、使分子稳定的作用。电子填充到非键轨道上，不

降低分子的能量，也不增加分子的稳定性。而当电子填充到反键轨道上时，增加了分子的能量，降低分子

的稳定性。 

 

5． 二组分系统的低共熔点为 252K，此时有溶液(质量分数为 0.223 的 NaCl)、冰及

平衡共存。在 264K 处有一不相合熔点，在该温度时 分解并生成 NaCl(s)及 的

NaCl 溶液。已知 NaCl(s)在水中的溶解度随温度之升高略有增加。 

(1)绘出相图，指出图中各区、线的相态及意义； 

(2)若有 1.0kg质量分数为 0.28的 NaCl水溶液，由 300K冷却到接近 264K，试求所能分离出纯 NaCl(s)

的质量； 

(3)某地炼厂所用的淡水是由海水( ：的 NaCl)淡化而来。其方法是利用液化气膨胀吸热使泵取的

海水在装置中降温析出冰，将其熔化得淡水。问冷冻到什么温度所得淡水最多？ 

【答案】(1)不稳定化合物 中 NaCl的质量分数 

 

应在质量分数为 0.619处作一垂线 EF，据题意，该不稳定化合物在 264K分解，则垂线顶端 F点是 264K。

该温度下不稳定化合物分解为 NaCl(s)与 的 NaCl 水溶液，故过 F 点应有一水平线，其一端与纯 NaCl

垂线相交，另一端至 处。绘制的该二组分系统的相图如下图 1所示。 

 

图 1 

各区的相态 

 

各线的意义 
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(2)1.0kg300K含 NaCl 的水溶液如 N点所示，当冷却到接近 264K时，将有 NaCl(s)析出，此时物

系呈两相平衡共存。析出 NaCl(s)的质量可按达 264K(三相线相应的温度)时，用杠杆规则计算。 

 

即  

求得  

(3)待淡化的海水(含 NaCl )如 P点所示。当将其降温到稍高于 252K(即三相线 CAD 之上)时，所

获冰即淡水最多。 

 

6． 熵既然是状态函数，它的变化就应该与过程无关，那为什么熵变又能够作为过程性质的判据呢？ 

【答案】熵是体系的状态函数，它的变化与过程性质无关，也就是说只要体系的始、终态分别相同，

就有 (可逆)= (不可逆)，这里的 是指 ，当过程可逆时 ，当过程不可逆时，不能

直接用上式计算,可以设计成始、终态分别相同的可逆过程来计算。 

而熵变用来判别过程性质时， 指的是 。若算出 ，则表示始、终两态处于平衡，即对

应的过程是可逆的；若算出的 ，则表示两态不平衡，过程将自动进行到平衡态为止，即对应的过

程是自发的。 

因此用熵函数作为过程性质的判据与熵是体系的状态函数并不矛盾。 

 

7． 题:25℃时用 Pt 电极电解 NaOH 水溶液，理论分解电压应当是 1.23V，但实际上电解池的外加电压

时，两极才明显有气泡产生。为什么？ 

【答案】根据电解产物规律，在阴极上析出电势越大的氧化态越先放电，在阳极上析出电势越小的还

原态越先放电，据此阴极上首先析出 ，阳极上首先析出 。最初产生的氢气和氧气吸附在电极表

面，与电解池溶液构成一个反电池： NaOH 水溶液 ，此电池在

25℃时的电动势 ，这就是用 Pt电极电解 NaOH水溶液的理论分解电压 。 

但实际电解池有一定的内电阻 、浓差极化和电化学极化，所以电解池的外加电压必须满足 

 

两极才能发生放电反应。浓差极化和内电阻的电压降可以通过搅拌和加入导电盐降低到可忽略的程

度，但电化学极化是不可避免的，所以 时电解反应才能顺利进行。 

 

8． 单原子理想气体的平动熵计算公式是否可以用来计算双原子理想气体的平动熵？独立子系统的平动熵

值与哪些因素有关？ 

【答案】平动熵的计算公式对单原子或多原子理想气体都相同，因为平动是分子外部的整体运动，与

分子中的原子数无关，只要代入对应的原子质量，都能计算对应的平动熵。根据计算平动熵的萨克-特鲁

德公式可以看出，平动熵与分子的质量(或摩尔质量)、温度、体积(或压力)等因素有关。也只有平动运动

的配分函数才与体积或压力有关。 

 

二、计算题 
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9． 在 25°C 时， ， ，铁在酸性介质中的腐

蚀反应可简化为： 

 

问：当 ， 时，铁在 25°C时的酸性介质中腐蚀能否自发进行？

(要求设计成原电池，写出原电池图式、电极和电池反应) 

【答案】设计电池  

阳极反应： ，阴极反应：  

电池反应：  

代入数字得 所以反应能自发进行。 

(或 所以反应能自发进行) 

 

10．用铂电极电解 的水溶液，与电解池对应的电池为  

(1)写出电解时的电极反应及电解反应； 

(2)计算 298K 时，在电流密度为 条件下的分解电压，已知此时铀电极上的超电势：

， ， ； 

(3)当所用的电流密度为 时，计算使电解能顺利进行的最小分解电压。 

已知 。 

【答案】(1)阳极反应：  

阴极反应：  

电解反应：  

(2)  

 

而  

所以分解电压为 1.72V。 

(3)电解反应  

 

，反电动势为 1.228V。 

 

 

11．试求在 ， ， 所围成的体积元内找到氢原子

1s电子的概率。 

【答案】氢原子 1s态波函数为： 

 

在体积元内找到电子的概率为： 

 

 

12．对某一特定的一级反应在 反应时，经过 5000s后，反应物的浓度减少到初始值的一半，在 时，

经 
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附赠重点名校：物理化学 2016-2022年考研真题汇编（暂无答案） 

 

第一篇、2022 年物理化学考研真题汇编 

 

2022 年湖南师范大学 728 物理化学考研专业课真题 
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	54．离子的摩尔电导率、离子的迁移速率、离子的电迁移率和离子迁移数之间杜瑔魛骑콑獼ﭟὧ屴何用处？
	55．什么是相律?它是解决什么问题的？
	56．强、弱电解质的电导率和摩尔电导率与电解质溶液浓度的关系杜瑏啎ൔ屦？如何分别求强、弱电解质的无限稀释摩尔电导率？
	57．体系经历一个循环后｜晦⽔⚐ﵻ䥎躖�
	58．如何用电化学的方法测定的标准摩尔生成呜瑞ͥ꾁ㆀ﷿�
	59．当加热一个装杜璐٭뉏卶葫�왻ꅓ屦下面两种情况下(如下图所示)｜晭뉏協єᅔzﭒꠀ㽎㩎쁎䣿�
	60．什么是反应级数?什么是反应分子数？
	61．试用相律说明:水和水蒸气在某温度下平衡共存｜暂⡮⥞Ꙏ�葠앑땎ଡ଼ُ卼ﭶ葏卹鹙❎PഀⲄ롬ᑓ譒魦⽔♥㥓�㾂卼ﭑ蕑桦⽬㒄롬ᓿ屦体积增大一倍｜晓譒魦⽔♥㥓��
	62．两块平板玻璃在干燥时叠在一起很容易分开｜晙艧鱗⡑癎ⶕ㹎魬㑑赓⡎�矿屦要想在垂直于玻璃平面方向拉开它们则很费劲｜暏�⽎㩎쁎䣿�
	63．在一个玻璃乜璐ᩭ㭘并葎⑺⡑蕟葶䤀⥭艎ꕶ艭닿屦然后分别在左右两端吹出两个大小不等的肥皂泡｜晙艎ୖ﹢䁹㨰ʂ卟m㭘幣ꖐᩎ⩬ᑬ屦两气泡体积将如何变化?为什么？
	64．某气体的分子分布在两个能级上｜晑癎ⵎN⪀ﵾꝦ⽻聞癞Ꙏ㨀ㅶ著褐ƀﵾꟿ屦另一个是简并度为2的第一激发态能级｜晎⒀ﵾꝶ蒀콝ʋꅻ靬ᑏ卒ٛ偗⡗褐ŎٞͶ葼鉛健灎㭼鉛健灎䭫퐰�
	65．请利用甲烷燃烧过程安排成燃料电池。设气体的分压均为101325Pa｜晵㖉⡮뙭뉦⾑硠❶蓿屦求该电池的标准电动势。如电解质溶液改为碱性的｜晑饑祈⑧腓쵞鑓쩵㕬恓쵞鐰ʕ摥ݑ왵㕒ꡒ뽧屴无改变？并根据结果讨论何种电池更具杜瑛鹵⡎㰀⢋빮⥞Ꙏ㨀㈀㤀㠀䬀ⱝ屴关数据由下表给出)。
	66．时液体A的饱和蒸气压是液体B的饱和蒸气压的2倍。由A和B形成的理想液态混呜扲楶蒄롬ᑎⴀ䅔谀䉶葤楜ᑒ٥灶䧿屦试计算液相组成。
	67．怎样理解和之间的关系？分别与和相应的量子数m为和0,这样说法对吗？为什么？
	68．以等体积的溶液和溶液制备溶胶。
	69．在温度T时｜晭뉏匀䅔谀䉟扢ၴ٠뉠ŭ屢物｜晎ᑬᑶ㩴٠ᑏ叿屦此温度下｜昰ʂ큧慎䭟靬ᑶⴀ䅔谀䉶蒄롬ᑓ譶䧿屦求：①此时的液相组成。②此时的蒸气总压力。
	70．如何通过呜晥㥓�㭓譓쩮⥞ꙏ罓쵞鑶葞玈慭卞Ꙏ��
	71．若滑冰运动员的体重为75.0kg｜晢䁺网낗譶葑끒N๗扣ꖉ蒗批㫿屦试估算冰刀下冰的熔点。已知此时冰的熔化焓｜晬㑎๑끶葏卹⢑콒ْ⭎㩔谰�
	72．指出下图1中所形成的化呜扲楶葾쾚豟屦并指出各相区是由哪些相组成的？
	73．下图是体系在高温区的相图。
	74．题：56℃时水中能溶解对羟基苯甲酸(A),80℃时水中能溶解对羟基苯甲酸｜暕⠀㜀〡ͥ　　杬㑎ⶀﵮ뚉ᩜᅑ䭛勵齗廒㊑磿�
	75．和CO分子杜瑑⩞獒꠰Ə汒ꡔ豣⽒ꢁㅞᾋ饑摒�⑹쵒ٛ偗⡛ꑮ⥎褐Ŏ㪀쾖륶蒑䵒ّﵥ瀰ɗ⡬䉻鞏�鮑䵒ّﵥ灥屦需要哪些杜瑑獔谀䌀佒ٛ偶葥灣滿�
	76．制苯乙烯需用减压蒸馏的方法。已知苯乙烯的标准沸点为｜昰ɫ㉣Ꝓ㚄뢙轮⥞Ꙏඍ薏쟿屦计算蒸馏塔中应控制的压力。
	77．阿仑尼乌斯经验式的适用条件是什么?实验活化能对于基元反应和复杂反应含义杜瑏啎ൔ屦？
	78．指出下列各体系的独立组分数和自由度数为多少？
	79．由复呜打쵞鑶葧㩴٣ꡛﲐέ蝥륺㡵⡒わ텏㱙Ѵ٥륬픰�
	80．独立的离域子系统的熵与配分函数的关系为｜暋셦ᩎꕙ욗祑ﵥ烿屦呜瑞ͥ꽑ﵥ瀰Ȁ⠀乶葥炑콾Ꝿ屦对这样大的数｜晢ၺ쬀�
	81．以金属铂为电极｜晵㖉殑碔ꁬ㑮뙭눰ɗ⡎⑧膖䒏텶葮뙭뉎ⵔѮꁥ灮䪋항닿屦观察在电解过程中｜晎⑧腓㩮뙭늘鲂牧屴何变化。为什么？
	82．时将0.568g固体溶于中｜晢䁟扢ၶ葮뙭뉎㑎�睤䝒ꣿ屦平衡后水层中含。
	83．为什么说一般情况下基元反应的反应分子数与反应级数是一致的？
	84．写出玻尔兹曼分布律表示式、粒子配分函数定义式｜晞癣ꡛﱲ쭛偼ﭾ�魛暀ﴀ啎ຑ䵒ّﵥ瀀煶葑獼אּ�
	85．题:298K下｜晗⡎[驭卞ꚃ͖薐َ鉮뚀屦分为两层｜晑癶﹙艎ୖ︰ɳ끧屴0.025kg乙醇质量分数为46%的乙醇水溶液｜晒ꁑ攀　⸀　欀枂屦分为两层｜晑癎ⵎ\䉶葾쑢၎㫿屦｜昀㐀⸀㠀┰ʋ잋ꅻ鞋⠀　⸀　欀枂�䱎kↄ͓훿屦能从该溶液中萃取出的乙醇量。
	86．某药物的杜瑥䡢ၒڂډ褀㌀　╓獙ㅥ䠰ʂ⠀㈀㜀㘀䭥�⡧㨀㉞瓿屦如果将该药物在298K时放置14d｜暋햐잋ꅻ鞋撃潲楦⽔♝ㅥ䠰ɝډ㭓 ﷿屦假设药物分解百分数与浓度无关。
	87．夏天将室内电冰箱门打开｜晣ꖐ᩵㕮郿屦紧闭门窗(设墙壁门窗隔热良好),若冰箱运行｜晛ꑑ蕮⥞Ꚁﵔ⚖䵏一㽎㩎쁎䣿�
	88．相和物质的聚集状态的概念是否相呜替ὶ륔豲楼ﭰ륧屴什么区别？
	89．锄地保墒是什么意思？
	90．杜瑧慎豑桶屦的两个真空密闭的、体积较大的容器A与B｜晑癎ⴀ䅥㹧屴过量｜昀䉥㹧屴过量的。在一定温度下｜晛荎ْ⭣屴下列式子分
	【答案】

	《物理化学》考研核心题库之计算题精编
	1． 求在298K及100kPa时的摩尔熵。已知NO的｜昀㈀㘀㤀　䯿屦电子基态和第一激发态简并度都为2｜晎⒀ﵾꞕ鐰�
	2． 设某气体的状态方程为｜晟ཎⷿ屦试回答如下问题：
	3． 单原子分子理想气体｜晙쭠ǿ屦沿(a为常数)的可逆途径｜晓譿⦁졠œ譒魎㨀㐀　　欀倀愰ʋꅻ鞋읺୶葔谰�
	4． 理想气体从状态1膨胀至状态2,若热容比｜晎ᑦ⽞㡥烿屦和是气体在状态1和2时之熵；试证明。请根据上述结果得出绝热可逆过程方程及等压可逆过程方程。
	5． 题：400K～500K间｜晴٠ᑏ卓쵞鑶葨ݑ왓쵞鑤楜ᑔ屴布斯函数与温度的关系为：
	6． 下表1为气体反应在不呜普⥞Ꙏ୶葓쵞钐έ蝞㡥烿�
	7． 设某气体的状态方程为｜晟ཎⷿ屦试回答如下问题：
	8． 请导出气相二级反应
	9． 独立离子域子系统的赫姆霍兹函数A与粒子配分函数q之间的关系为
	10．题:1mol的水在｜昀　㌀㈀㔀倀慎롓텎㩬㒄롬ᑞ登䥮⥓ځꢀ삁屦求。水的汽化热为(水蒸气可视为理想气体)
	11．已知在25℃下｜晧屴反应。已知。
	12．题:100kPa下｜晬㑶蒈梗扟⁒魎⥞ꘀ瑶葑獼ﭓ桹㩎㨀�
	13．蔗糖在稀酸溶液中依下式水解：
	14．在298K和标准压力下｜晧屴化学反应：
	15．若取双原子分子的转动惯量｜晒ᥑ登ⱎ屴、第四转动能级的能量间隔等于多少？
	16．、时｜晜欀杬㑓ٗげ٥换ၓ䩟葎㩶葭뉮屦求所需的功。已知水的密度｜暈梗扟⁒鬰�
	17．杜瑎N⩭襓쩎y쵓쵞鑲椀⠀䄀⥶葎豾ꝓ쵞铿屦此反应的速率常数表达式为
	18．对下列反应机理
	19．题:353K时｜晬㑶蒄롬ᑓ警⼀㐀㜀⸀㌀㌀㔀欀倀懿屦溴苯水蒸气蒸馏的温度为368K。实验室的大气压为101.325kPa｜普뒂葤楜ᒍ⢑콎㨰ʋ핬�
	20．杜瑎몋ꑎ㫿屦在绝热可逆过程中｜晎ﭏ啲榍⠀䉗䝶瀀嘀呜ƕﭾ�葱᎖轮ꭞꙘ麚�앱㙘鹒ꀰɫ摾펋멦源䵢ၺ쭔ᾋ鑵⡰魛晗逸ⱥ륺쨀䴀愀砀眀攀氀汑獼ﯿ屦对上述结论进行论证｜晞癎㹏讋ะȀ孝�
	21．气体A与B的混呜扲楗⠀㌀　　䭥콎~쑒ٶ葔⮑케⡒ٓ謀⥗䝎㨀㌀⸀㌀㌀欀倀懿屦已知A和B分子的直径分别为0.3nm和0.4nm。300K时平均相对速率为｜晓쵞钐έ蝞㡥灎㫿屦活化能为。试计算
	22．某化工厂的锅炉｜晝履Ꝓ㚈桓譎㫿屦试求所供水蒸气的温度。已知水的蒸发热为｜暋빑癎⥞ꙥ猰�
	23．气相反应：
	24．题:298K时｜暋햋ꅻ靎㕬恶葨ݑ왵㕒ꡒ뽶葐㳿�
	25．已知298K时气相异构化反应
	26．在298K时｜晎倀瑎㪖㍧膑템廿屦以Fe为阴极金属｜晵㖉卞Ꙏ㨀⸀　ぶ萀一愀䌀汬㑮뙭닿屦其活度系数。设电解池电极金属面积为｜晧膕�뭎㨀㈀⸀　　挀洀Ɱ뙭뉵㕛ﱳ蜰ʋ핬䉵ㅎ蹵㖉⡮뙭뉑薖㮀屦引起的电位降。设电极表面杜瑧遑勇葵㕭䅛왞Ꙏ㫿屦Pt上出的超电势可忽略不计｜晎ᐰɝ⊍蕵㕒뽶葥륺୶葼ﭥ灎㨀懿᷾挀　⸀㜀㌀囿屦b=﹣0.11V,请求该电池的实际分解电压。
	27．验证函数为算符的本征函数｜晞癬䉑癧ⱟ腐㰰�
	28．题:4mol理想气体从300K、等压加热到600K,求此过程中、。已知此理想气体｜昰�
	29．题:298K下｜晵⡧큵㕛ﱬ恶�萀䬀䌀ㅮ뙭뉥屦测得其电阻为；如果盛的溶液｜晭䭟靑癵㖖㭎㨰ʋ�
	30．写出独立离域子的配分函数以及内能、焓、熵、Helmholtz自由能、Gibbs自由能的统计表达式｜晞皋ꅻ需⡶肋齛傍⢑콎㨀㐀　⸀　　⥗⠀㈀㤀㠀⸀㔀䭶葎એ鑎⩨ݑ왰魛晑ﵥ瀰�
	31．煤炭化工中｜晎㩎虜ٱ撏汓ᙎ㩧屴用的化工原料｜晞㡜ٱ摗⢚�⥎㒄롬ᑓ쵞铿屦生成重要的呜扢ၬᓿ屦反应式如下:
	32．题:323K时｜暑讑砀⠀䄀⥔貂⠀䈀⥶葮뙭뉶蒄롬ᑓ譥灣湙艎ஈ桢䁹㨰�
	33．电池的电动势E与温度T的关系为：
	34．推导气相呜扢က䠀䈀牶蒐έ蝥륺屦其总反应为｜晑癓쵞鑥륺�
	35．题：100℃下｜晓쵞鑶蓿屦。
	36．已知413K时｜晾꼀䅔豾꼀䉶蒄롬ᑒٓ譒ْ⭎㨀㈀㔀⸀㈀㐀欀倀慔谀㘀㘀⸀　欀倀愀Ⱶㅾ꼀䅔豾꼀䉓扢ၴ٠뉠ŭ屢物。
	37．已知20 C和30 C下水的表面张力分别为和｜晬㑶葛왞Ꙏ㨀⡑皖轮⥞œ譒魶葓�ᙓﵵ攀⧿屦求下列各过程的｜替屦Q｜昀地�
	38．设液体A和B可形成理想液态混呜扲槿屦在T温度下｜晎蹬ᑿ㡎ⵜپ쑢၎㨀　⸀㍶萀䅔谀䉶葭屢蒸气相缓慢压缩｜暕ᅓ譿⥒すᩙ❓譒魟Y쭧屴液滴产生？若使气相全部液化｜暗�腒ꁓ譙ᩜᇿὝ呮⥞Ꙏ屦。
	39．对下列电池：
	40．当1-1级对峙反应
	41．已知乙醛(A)蒸气的热分解反应的半衰期与反应物的初始压力成反比。下在一真空恒容容器中引入乙醛使初始压力为53.329kPa｜昀　べ퉔䭟靼ﭾ�葠㭓譎㨀㘀㘀⸀㘀㘀欀倀愰�
	42．已知时实验测定气相反应的速度数据如下表(其中=)
	43．某反应速率常数｜晓쵞鑲楓쵞鑣襢䂗e屦试判断下述情况下是否改变｜晙艏啥㥓��
	44．某容器中含杜瑬≬ᑔ豬ᓿ屦300K时的总压力为150kPa。恒温条件下将氮气分离后｜晛륖桶蒍⢑콑콜ᅎ蛿屦压力降为50kPa。求该容器的体积和容器中氢气的质量。已知H的相对原子质量为1.0079｜昀佶葶肋齛傍⢑콎㨀㔀⸀㤀㤀㤀Ⰰ䍶葶肋齛傍⢑콎㨀㈀⸀　　㜰�
	45．题:291K时｜晔ѹ춙煔貁ʀꪑ硬㑮뙭뉶蒈梗扟⁒鯿屦｜替屦设饱和吸附时。求：
	46．某一均相催化反应机理可以表示为：
	47．将的空气(由摩尔分数为0.79的与0.21的组成)｜晗⠀　　欀倀慎츀㈀㤀㠀䭒ꁰ　㔀㤀㠀䬀ⲋꅻ面䂗�腶葰콓쩼ﭾ�魛暀ﵶ葓�屦假设空气为理想混呜扬ᑏ叿屦与的摩尔等压热容分别为｜昰�
	48．液相1-2级对峙反应
	49．已知电极反应：的。试求：
	50．某油田向油井注水｜晛塞㒍⢉腬䉎䭎f⽔⭬➑콎ඍ薏쟿屦若河水温度为293K｜智穬ᑎⵔ⭬⟿屦293K时氧气在水中溶解的亨利常数为。问293K｜晞㡓譥⢏�쵬덬㑏屎㩬륎镵⡬㓿屦水质是否呜扨㳿�
	51．题:298K时｜晗⡧큓䪐ཱྀ鱶葎⒏륒ْ⭥㹭卞Ꙏ㩶葙❒ٛ偧屴机物RCI和浓度为的NaCl溶液｜暋빧屴机物RCl能全部电离｜晏䙎ྏ읓䪐ཱྀ鰰ʋꅻ鞏빮ថཞ玈慔ⲁ鱎⒏륔ѹ쵹뭛偶葭卞Ꙕ豮ថན謰�
	52．反应物A可以产生两种平行的产物B和C｜�
	53．今研究反应｜晝⳿屦且｜晎ᓿ屦实验测得反应的指前因子。
	54．实验测定氨基甲酸铵()分解反应的标准平衡常数在范围内与温度T之间存在下列关系：
	55．题:298K下｜晎n뚍⡗⡵䲗扎੶葔㢖䑧ൎ칔㢖䑻䥮⥟ༀ�
	56．在｜晬ᑏ卓譒鬀　⸀㌀㈀㔀欀倀慎屦的水中能溶解｜暀ﵮ뚉ɳ끜ڈ㈀　㈀⸀㘀㔀欀倀慺穬ᑢ䂙煔豎虶葬㑮뙭뉒ꁰ뢁绿屦赶出所溶解的和｜晞癞牱䯿屦求此干燥气体在101.325kPa,下的体积及其组成。设空气为理想气体混呜扲椰ɑ百쑢၏卹٥灎㨀㫿屦。
	57．已知分子的转动惯量｜暋핬䉶蒏汒ꡲ祟腮⥞ꙓ쨀㈀㤀㠀⸀㔀䭥ٛ偶蒏汒ꢑ䵒ّﵥ瀰�
	58．乙酸高温裂解制乙烯酮｜晒潓쵞鑵ὢၵ㉰屦两反应对乙酸均为一级反应：
	59．酶催化反应的机理可表示为
	60．已知硝基异丙院与碱在水溶液中的反应是二级反应｜晑皐έ蝼ﭥ灎⥞ꙶ葑獼ﭟཎ�
	61．的摩尔质量｜晒ٛ偶葨㢕�믿屦振动特征温度。
	62．摩尔质量为的某种蛋白质｜晗⡬㑎扢၎N⩴٠葬ᑏ厁鰰ɗ⡥蒁鱓譒魎㫿屦试求每毫克蛋白质产生的膜面积应是多少？
	63．杜瑬❛塗⡥屦臭氧分解的机理为
	64．反应在电池中进行｜昀㔡ͥ屦｜替屦电池的温度系数
	65．下图中A→C为等温可逆过程｜昀䄡鈀䉎㩾�ڏ읺屦B→C为等容过程｜晎㩻䥓讏읺屦状态A、B的温度分别为｜昰Ɏ쩧屴单原子理想气体分别经过程Ⅰ:及过程Ⅱ:从A到C。
	66．求T=300K｜晗⡎⥒ٛ偶葞獒ꢑ䵒ّﵥ瀰�
	67．当作为催化剂时｜晬⾂๗⡮뙭뉎ⵓ텵Ὑ艎玈䱓쵞鐀⡗䝎㩎豾ꝓ쵞鐀⧿�
	68．溶液中某种物质在硅胶上的吸附作用服从弗伦德利幜晑江༰ɟཎⵔ㢖䒑콵⠰ŭ卞ꙵ⢈桹㫿屦｜昰ʋ햕詸䖀ꁑ旿屦为的该溶液中｜晟蕔㢖䒏빞玈慔뙭뉶葭卞Ꙏ㩙ᩜᄰ�
	69．酯类水解反应机理一般可表示为
	70．温度为660.5K时｜晾꽭뉠Ɣ빶蒄롬ᑓ譎㨀　⸀㐀㌀㌀㌀欀倀懿屦纯液态汞的蒸气羅为170.7kPa。由摩尔比为1:1的钾(1)和汞(2)组成的非理想液体混呜扲楎૿屦钾的蒸气压是0.1427kPa｜晬并蒄롬ᑓ警⼀⸀㜀㌀㌀欀倀愰ʋ햋ꅻ�
	71．杜瑎�텮뚀屦其质量浓度｜暞콞屦粒子半径｜暑텶葛왞ʋ핬䉗⡥屦
	72．某一溶胶的质量浓度为｜晒٥捶⡼鉛倀⥛왞ɗ⢍蕦㹟꺕屎屦视野中可看到直径｜晭Ꙏ㩶葎N⩜ཏ卹屦数出该小体积中含杜瑎⪀鈰ʂ鉎㩴͟戀ⲋ핬䊀鉓䩟葓쪀楜ᒍ⢑케䴰�
	73．加热分解为与。140℃、180℃的分解压力分别为286.6Pa和2378Pa｜晎ᑓ쵞鑶葎⥞ꙥ猰�
	74．在一横截面积为并带杜瑎N⩘幟靎൙⩽❶葴并葛륖桎ⶏ�䱧큎Sᙛ晓쵞鐰ɓ쵞钏읺庈ꭣꡑ切　⸀　㔀洰ʂᙓ譒ْ⭎㨀⠀⧿屦(2)5kg的重物｜暋핬䉗⢏�⑹쵠앑땎ﭾ�䁐婶葒鼰�
	75．试求在｜替屦所围成的体积元内找到氢原子1s电子的概率。掌ㅜ心博阅电子
	76．杜瑎l㑔豎妑蝶葮뙭닿屦水的摩尔分数为0.4｜晎妑蝶葐佤楜ᑏ卹㫿屦溶液的密度为。试求此溶液中水的偏摩尔体积。
	77．题:25℃时电池：。当时｜替屦HI的。请：
	78．题:1000K时杜瑎N⩞玈䱓쵞铿屦｜替屦已知｜昰ʋ빓쵞鑟Y쭥ꝲ楎㪖屦试计算：
	79．反应的速率方程为
	80．已知300K时纯水的饱和蒸气压｜晛왞屦表面张力。在该温度下：
	81．题:298K时｜晵㕬恶葵㕒ꡒ뿿屦的标准生成焓为。请：
	82．用波长313nm的光照射丙酮蒸气｜晓텵ᝒډ쵞铿�
	83．某反应A—>C｜晧屴两种反应机理：
	84．NO的氧化反应的计量式为｜晛麚豸湛驎㩎屴级反应｜晑皐ꙑ江ཎ㨰ɓ쵞鑧㩴ٙ艎�
	85．用活性炭吸附时｜晥Y❔㢖䒑케⡶홮\䈀⥎㨰ɝ⥞Ꙏ୶葒ٓ譎㩥葞玈慔㢖䒑콎㫿屦试计算：
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	中原工学院810物理化学考研仿真五套模拟题
	2024年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． (1)写出二体刚性转子的能级公式｜晞癣ݑ祝皑콛健灶葓홐㰰�
	2． 杜瑧慎豑桶屦的两个真空密闭的、体积较大的容器A与B｜晑癎ⴀ䅥㹧屴过量｜昀䉥㹧屴过量的。在一定温度下｜晛荎ْ⭣屴下列式子分
	3． 含杜瑮뚍⠀䅶蒍⢑콎㨀浶萀欀杮뙒䉬롰륓䞚�屦已知沸点升高常数为｜晏䘀䅗⢋뙒䉎ⵓ텵ᾐَ貀娀ⱓ猀ⲋ햋셦卞Ꙟ玈慞㡥灎�
	4． 什么是成键轨道、非键轨道和反键轨道？电子填充在这些轨道时对分子的能量及稳定性杜瑏啟煔췿�
	5． 二组分系统的低共熔点为252K｜晫摥屴溶液(质量分数为0.223的NaCl)、冰及平衡共存。在264K处杜瑎N൶屢熔点｜晗⢋⥞ꙥډ癵ὢက一愀䌀氀⠀猀⥓쩶萀一愀䌀汮뙭눰ɝ一愀䌀氀⠀猀⥗⡬㑎葮뚉Ꚗ轮⥞Ꙏ䭓䞚�敧屴增加。
	6． 熵既然是状态函数｜晛荶葓�ᙜㅞ钋ຏ읺珿屦那为什么熵变又能够作为过程性质的判据呢？
	7． 题:25℃时用Pt电极电解NaOH水溶液｜晴ڋ멒ډ㕓譞鑟卦⼀⸀㈀㌀囿屦但实际上电解池的外加电压时｜晎⑧腢䵦㹧屴气泡产生。为什么？
	8． 单原子理想气体的平动熵计算公式是否可以用来计算双原子理想气体的平动熵？独立子系统的平动熵值与哪些因素杜瑑珿�
	9． 在25 C时｜替屦｜暔셗⢑硠❎쮍⡎蒁傆聓쵞鑓聓ᙎ㫿�
	10．用铂电极电解的水溶液｜晎㖉恛丹鑶葵㕬恎�
	11．试求在｜替屦所围成的体积元内找到氢原子1s电子的概率。
	13．的热分解反应是由以下基元反应组成：
	14．已知纯水的表面张力与温度的关系式为

	2024年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 以金属铂为电极｜晵㖉殑碔ꁬ㑮뙭눰ɗ⡎⑧膖䒏텶葮뙭뉎ⵔѮꁥ灮䪋항닿屦观察在电解过程中｜晎⑧腓㩮뙭늘鲂牧屴何变化。为什么？
	2． 相和物质的聚集状态的概念是否相呜替ὶ륔豲楼ﭰ륧屴什么区别？
	3． 某一化学反应在烧杯中进行｜晰䡞鑎㫿屦焓变为。若将化学反应安排成可逆电池｜晏罓ᙛ晓쵞鑔豵㕬恓쵞鑶葙쬰ž졠Ɛﵶ屦｜暏�䡞鑎㫿屦焓变为｜晒ᥛ荎䮕灐㱶葑獼ﭙ艏嗿�
	4． 杜瑎멗⡎t뙭뉎ⵒꁑ敎h㦔셎᷿屦用以防止被氧化成。你认为此方法可行吗？请说明道理
	5． 设计电池(写出电极反应及电池表示式)
	6． 为什么要提出标准氢电极?标准氢电极的标准电极电势实际值是否等于零?当的活度不等于1时｜晬≵㕧腶葵㕧腵㕒뽦⽔♎쵎㪖�
	7． 表面呜瑞ͥ꾁ㆀ﵎ຈ梗扟⁒魧屴何异呜替�
	8． 指出下图1中所形成的化呜扲楶葾쾚豟屦并指出各相区是由哪些相组成的？
	9． 环戊二烯二聚体的气相分解反应是双分子反应｜晝쵞鑶葻䥛륭㭓 ﷿᷿屦活化熵｜暋핬䊋쵞鑗⠀　　 䍥蒐έ蝞㡥瀰�
	10．题:298K时｜晵㕬恶葵㕒ꡒ뽎㨀⸀　㔀囿屦温度系数为。已知｜替屦。
	11．在乜瑎⪋핻ꅎ�葮뚀屦分别加入乜瑹쵵㖉⡏网皀婬觿屦不呜晭卞Ꙣ䂗�膑콙艎�
	12．金属铁在大气、水或土壤中都杜璈ꮁ傆聶葓ﴰə艧鱎Ά其葟煔췿屦Fe(s)开始被腐蚀时｜晦⽵ὢႏ�Ὑ艧鱹뭛偭㭞ꚏ빜ㆋꑎ㩦⾈ꮁ傆聎蛿屦计算腐蚀原电池的电动势。已知｜昰�
	13．人工降雨时｜晟卤鉎୶萀䄀朡恶葼襧⭜靼鉓䩟葞獗䝎㩥獧屴雨降下｜暋핬䉎醖﹑�퍥蒙煔貄롬ᑓ謰ɝ⡮⥞Ꙏ㩥㑶葫捞㢙煔貄롬ᑓ譎㫿屦水的表面张力｜晛왞�
	14．在18 C时｜昰œ쩮뙭뉥偺�쩥葤楜ᑵ㕛ﱳ蝒ْ⭎㨀　⸀　㐀㔀㜀㘰Ŕ賿屦试求算该温度时的。

	2024年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 离子的摩尔电导率、离子的迁移速率、离子的电迁移率和离子迁移数之间杜瑔魛骑콑獼ﭟὧ屴何用处？
	2． 已知在二氧化硅溶胶的形成过程中｜晛塗⡎ᝓ쵞鐀�
	3． 由配分函数计算热力学函数的公式｜晛漏蹛驗�偎뭗�傐﵎h㝶蓿屦是以下几种热力学函数。
	4． 在101.3kPa的常压下｜智穬ᑎⵔ⮑콎㫿屦时在水中的亨利常数k=2.165。试解决下列问题。
	5． 杜瑎屴个穿黄色、两个穿灰色、一个穿蓝色制服的人一起列队。
	6． 题:200 C下在催化剂A上的吸附服从吸附等温式｜晛麚豭䭟非玈慓譒魣킚�ぐ屦其在催化剂A上的吸附体积V(STP)提高2倍｜暋햋ꅻ靟卬❶葔㢖䒑콎㪙煔豔㢖䒑콶葎S䩥屦氧的平衡分压。
	7． 当一束会聚光通过憎液溶胶时｜智�⡎๑敜ё䥗艶륔ᅶ葔屦学看到光柱的颜色是淡蓝色｜暀屦站在与入射光方向的呜晛晷ぶ葦⽪奾ꊂ狿屦这是为什么？
	8． 钢包(盛钢水的桶)底部杜瑎�ཬᑸ屦透过透气砖可以向钢包内吹入惰性气体氩气｜晎皍灓Ց蕶葬❬ᓿ屦净化钢水。为了在不吹氩气时钢水不从透气砖中漏出来｜晬䊐ཬᑸᙬᑛ呶葧Y❓䩟葎㩙ᩜᇿἀ⡝ꉬ㑭㈀淿屦密度｜暈梗扟⁒鯿屦重力常数｜暔ꉬ㑎๛员셶董ꖉ툀�
	9． 已知时水的｜替屦今杜琰Ā㈀㈀杶葔屢金块置于量热计中｜晎踀　⸀㌀㈀㔀欀倀慠剓譎ஐ읎[骑콶葬㒄롬ᓿ屦当金属块温度上升到时｜暈梗扎੧屴3.91g水凝出。设量热计绝热良好｜暋핬䊋템幗坶葫푛驓議뤰Ȁ⠀�
	10．对NO是二级的平行反应
	11．光的强度随水深聜晑콟ɗ⡬㑭㈀　浙ё䥶葟㩞Ꙝㅑ콟ㅒぬ㒗扥葎S䨰ɟ匀㤀㤀╶葑䦈㑔㡥㙥ㅏᩯڞ텎r䟿屦若略去颗粒物质对光的散射｜暋핒⑥굗⡬㑭ᩜᅼ獥ㅏᩑ侀끯ڞ텶葠앑따�
	12．验证函数为算符的本征函数｜晞癬䉑癧ⱟ腐㰰�
	14．已知反应

	2024年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 请从分子层次和离子层次讨论KC1与溶于水形成的平衡系统的组分数｜晞癞鑵⡶譬䉼ﭾ�蒁ㅞţݑ逸Yᩓﵑ煛塶葶灔豶İ�
	2． 正己烷的正常沸点为｜暋핵⡩媘羉쑒᥏ほ靥捝蒄롬ᑓ謰�
	3． 某气体的分子分布在两个能级上｜晑癎ⵎN⪀ﵾꝦ⽻聞癞Ꙏ㨀ㅶ著褐ƀﵾꟿ屦另一个是简并度为2的第一激发态能级｜晎⒀ﵾꝶ蒀콝ʋꅻ靬ᑏ卒ٛ偗⡗褐ŎٞͶ葼鉛健灎㭼鉛健灎䭫퐰�
	4． 在自然界中｜晎㩎쁎䡬ᑬŜ뉮ﵔ䡴͟拿ᾏ�쵳낌慗⡛麖䕵Ὥ㭎ⵧ屴什么应用？
	5． 将冻梨放入凉水中浸泡一段时间后｜晑뭨ꡑ薐뭎蛿屦但表面结了一层薄冰。试解释原因？
	6． 为什么杜瑥셒や�⥶絎釿屦杜瑥ﵷば炄馄饶葎r䟿㩎쁎䡥侮ť㵥酟楲祒⭾�㷿�
	7． 简要回
	【答案】(1)溶胶的电势的定义(2)去乳化(破乳)的方法。
	8． 为什么明矾能使浑浊的水很快澄清？
	9． 题:353K,101.325kPa将1mol液态苯经向真空等温蒸发变为呜普⥔屦压的苯蒸气(设为理想气体)。计算此过程的Q、W、和｜晞癒⑥굫撏읺୦⽔♎㩎ڏ읺ରɝ⡫捞㡬롰뤀㌀㔀㌀䭥楜ᑬᑓᙱፎ㨀㌀　⸀㜀㔀欀䨀 洀漀氰�
	10．下表1为气体反应在不呜普⥞Ꙏ୶葓쵞钐έ蝞㡥烿�
	11．题:300K时｜晭뉠Ā䅶蒄롬ᑓ譎㨀㌀㜀⸀㌀㐀欀倀懿屦液态B的蒸气压为22.66kPa。当2molA与2molB混呜扟扢႗年٠뉏卭屢物后｜晭늗扎롬ᑶ葓譒魎㨀㔀　⸀㘀㘀欀倀愰ɗ⢄롬ᑎⴀ䅶葤楜ᑒ٥灎㨀　⸀㘀〰ɐ䝛骄롬ᑎ㩴٠ᑏ叿屦以纯液体A和B为标准态。试求：
	12．实验测定氨基甲酸铵()分解反应的标准平衡常数在范围内与温度T之间存在下列关系：
	13．要使HCI分子的转动状态由变为｜暋ꅻ鞗T㡥㙙ᩜᆀ쿿ὶ鑶蒏汒ꡑ䦌㆘酳蝎㩙ᩜᇿὝ⺕罎㨰�
	14．在标准压力下｜晶葾ꈰƞ쑎⑹쵦癏卶葦癗讏汓�⥞Ꙏ㫿屦已知由红色转变为黄色时｜暏汓�㫿屦体积变化为。试求压力为10132.5kPa时的晶型转变温度。

	2024年物理化学五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 因为｜晢䁎屴人认为在下｜晶葬㑓�ၶ葑끥搀䜀㴀〰ʏ�⩾펋멛凜ᜀ㽎㩎쁎䣿�
	2． 对于一个电极反应｜晵㕓ᙛ晓쵞钐έ蝎㕭䅛왞ꙧ斈桹㫿屦正如非电化学反应达平衡时净反应速率为零(r=0)、正逆向反应速率相等()一样｜晵㕧腓쵞鑞玈愀⡞玈慵㕧腵㕒뼀⥥屦氧化方向的阳极电流密度等于还原方向的阴极电流密度｜晓猀⡎ꑣ扵㕭䅛왞ꘀ⧿屦当电极电势偏离时｜替屦此时｜昰ɜ㵻ꅓ흮⥞œ譒魟煔췿屦但更受电极电势的影响。今研究金属溶解反应｜晞玈慵㕧腵㕒뽥㍧腵㕭䅛왞Ꙏ㫿屦若对称因子｜暋ꢋ멎க飿�
	3． 试从下列数据绘出乙酸的相图。固态杜瑎⑹쵟扟屦它们均比液体密｜晎ᑫ푦웿屦型在1210Pa蒸气压和290K下熔化｜晭뉏卫捞㡬롰륎㨀㌀㤀䬀Ɑ뉏卓쩎踀㈀　　䴀倀慔谀㌀㈀㠀䭎ஏ빒ぞ玈愰�
	4． 在温度T时｜晭뉏匀䅔谀䉟扢ၴ٠뉠ŭ屢物｜晎ᑬᑶ㩴٠ᑏ叿屦此温度下｜昰ʂ큧慎䭟靬ᑶⴀ䅔谀䉶蒄롬ᑓ譶䧿屦求：①此时的液相组成。②此时的蒸气总压力。
	5． 一定压力下｜昀匀渀⠀猀⥎䄀最⠀猀⥶葎⑾쑒ّ�婼ﭾ�ⷿ屦杜瑎ൺ㍛驓ᙔ屢物形成｜暏�屴Sn(s)溶于Ag(s)的固态溶液形成｜昀匀渀⠀猀⥎葏乑煱鑮⥞Ꙏ㩏乑煱鑾쑢၎㨀⢍⢑콒٥瀀⤰�
	6． 什么是电势？电势的正、负号是如何决定的？电势的大小与热力学电势杜瑎쁎䡝⯿ή㕒뽎蹭뉮뚀葺㍛驠❧屴什么关系？
	7． BET公式在什么情况下可以还原为吸附公式?如何解释？
	8． 计算下列平衡体系的自由度｜晞皋๑癔⭎䤰�
	9． 水蒸气骤冷会发生过饱和现象。在夏天的乌云中｜晵⢘�㩤鉞牑끟깼鋿屦使气温骤降至293K｜晬㒄롬ᑶ蒏잙煔豞ꚏ빒　㐰ɝ⠀㈀㤀㌀䭥屦水的表面张力为｜晛왞Ꙏ㫿屦试计算:
	10．题：298K下｜晎ᥰ䠰ŷꡔ豬≬ᑶ葨ݑ왤楜ᑱ썰ፏ鵫ⅎ㫿屦｜昰ɔ豶葨ݑ왤楜ᑵὢၱፎ㩔賿屦在标准压力下｜晎�䡶葱鑰륎㨀㤀⸀㈀䯿屦沸点为｜暋䉎ᝓ쵞鑶萰�
	11．室温时｜晜َk땓䩟葎㩶葫�왻ꅿ湎蹬㐀ⶂ䉭뉏厕屦上端不出苯的液面。达平衡时｜晬㑗⡫�왻ꅑ蕎䝶蒚�Ꙏ㨀　⸀　㐀淿屦计算水与苯之间的界面张力。已知水-苯界面与玻璃的接触角=40 ｜晬㑔貂葛왞Ꙓْ⭎㫿屦。
	12．钠原子(Na)设为理想气体｜暐畛袀콗䝒ٛ驴ۿ屦当凝聚成表面膜。
	13．将半径为0.01cm的玻璃毛细管垂直插入苯-水两相系统中｜晬㑬뽫�왻ꅎ䝶蒚�Ꙏ㨀㐀⸀　挀洀ⱞ癟扢ႂ㑟⼀⡑豈⥭늗戰ɝ㑔貂葛왞Ꙓْ⭎㩔賿屦苯-水的界面张力为。试求玻璃-水-苯之间的接触角θ。
	14．某非挥发性溶质的水溶液是理想稀溶液｜暋뙭뉗⠀㈀㜀　⸀㈀䬰Ā　⸀㌀欀倀慥꽑끞玈慑煛壿屦求该溶液在298.2K时的蒸气压和渗透压。已知冰的摩尔熔化热为｜昀㈀㤀㠀⸀㈀䭥㑶蒄롬ᑓ譎㨀㌀⸀㘀　欀倀愰�


	中原工学院810物理化学考研强化五套模拟题
	2024年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． 和混呜扲楗⡏乮⥎୭䭟靑癬ᐰŭ뉶葞玈慾쑢ၙ艎屦101.3kPa
	2． 平放的毛细管中装杜瑭뉏叿屦如下图所示。现对左端加热｜晫�왻ꅑ蕭뉏卙艏啹ﭒꣿ㩎쁎䣿�
	3． 在碱性介质中用甲醛还原来制备金溶胶｜晓쵞鑎�
	4． 的基本振动波数为。求其第一振动能级与基态能级的能量差。的振动光谱是否在红外吸收光谱中出现｜晎㩎쁎䣿�
	5． 水、乙醇和乙酸乙酯乜瑾쑒ټﭾ�⠀㌀㐀㌀䭥葞玈慥灣渀⢍⢑콒٥瀀⥙艎ஈ棿�
	6． 气体A的分解反应为→产物｜晟匀䅭卞Ꙏ㩥屦反应速率为。若该反应为(1)零级反应、(2)—级反应、(3)二级反应｜昀䅭卞ꙻ䥎軿屦反应速率和反应速率常数是多少？
	7． 今杜瑎豾쑒ّ�婼ﭾ�﹙艎ୖ︀ㅢ䁹㫿ᩭ卞ꙗ偨ݎ㪍⢑콒٥瀀⠀眀⧿屦L、M、N乜瑰륶葾쑢ၒْ⭎㨰�
	8． 以等体积的的溶液与的KI溶液混呜扒㙙܀䄀最䥮뚀�
	9． 计算1200℃时｜晖褐Ā䘀攀低੬❶葞玈慓譒鯿屦反应在时的｜晎ᑝ�
	10．室温时｜晜َk땓䩟葎㩶葫�왻ꅿ湎蹬㐀ⶂ䉭뉏厕屦上端不出苯的液面。达平衡时｜晬㑗⡫�왻ꅑ蕎䝶蒚�Ꙏ㨀　⸀　㐀淿屦计算算水与苯之间的界面张力。已知玻璃-水-苯的接触角｜晬㑔貂葛왞Ꙓْ⭦屦。
	11．水蒸气骤冷会发生过饱和现象。在夏天的乌云中｜晵⢘�㩤鉞牑끟깼鋿屦使气温骤降至293K｜晬㒄롬ᑶ蒏잙煔豞ꚏ빒　㐰ɝ⠀㈀㤀㌀䭥屦水的表面张力为｜晛왞Ꙏ㫿屦试计算:
	12．试计算下列相变过程的｜晞癫풏莋ꅻ靾퍧鰰�
	13．在298K时｜晎妑硎妑潎一愀伀䡶葶艓ᙏ屵⣿屦速率常数为。若起始时酯和碱的浓度均为｜暋햋ꅻ�
	14．已知时的标准摩尔生成焓分别为和｜晎ᑝ⥞Ꙏ୧屴反应｜替屦求的标准摩尔生成焓。

	2024年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 实验测定某一基元反应的活化能时｜晎⑫⅛麚貐﵎칶屦浓度开始｜晞皏빒ぶ屦转化率。第一次实验在下进行｜晢䂗e㨀㝙⧿屦第二次实验在下进行｜晢䂗e㨀げڔ鿿屦求此反应的活化能。
	2． 以等体积的溶液和溶液制备溶胶。
	3． 题：56℃时水中能溶解对羟基苯甲酸(A),80℃时水中能溶解对羟基苯甲酸｜暕⠀㜀〡ͥ　　杬㑎ⶀﵮ뚉ᩜᅑ䭛勵齗廒㊑磿�
	4． 比较化呜扲椰Ŕ豎葭㭬ﱠ⟿屦说明理由。
	5． 在恒温恒压或恒温恒容条件下｜晔ᅞ玈慏卼פֿⵟᕑ敠❬ᑏ叿屦对平衡将发生什么影响？
	6． 写出以下胶体粒子的结构:
	7． 指出下列各体系的独立组分数和自由度数为多少？
	8． 时氯仿(A)与丙酮(B)组成的溶液｜晟卥屦蒸气总压为29.4kPa｜暄롬ᑎⷿ屦计算该溶液中氯仿的活度与活度因子。已知时氯仿的蒸气压为29.6kPa｜暄롬ᑓ왏屴٠ᑏ匰�
	9． 杜瑵㕬惿屦改变HCl的浓度｜晭䭟靶葵㕒ꡒ뽎彎ൔ屦｜晎屴组实验数据如下：
	10．请由下页表中的标准摩尔热力学量求算理想气体反应
	11．如果水中仅含杜瑓䩟葎㩶葺穬ᑬ屦试求这样的水开始沸腾的温度为多少度？已知100℃以上水的表面张力为｜晬絓ᙰ㨀猰�
	12．题：400K时｜晗⡎`剛륶葢뵺穛륖桎ⷿ屦捜瑓ᙛ暋ꆑ콫푟ᕑ敓쵞鑲椀䄀⠀最⥔谀䈀⠀最⧿屦进行如下气相反应：。已知A(g)、B(g)的反应分级数为0.5、1.5,并测得反应开始时｜昀　　　獥屦｜晬䈰œ쩓䪈灧ἰ�
	13．已知下列表中数据：
	14．一氯乙酸在水溶液中分解：

	2024年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 电化学中如何命名正、负极和阴、阳极？
	2． 为了防止铁生镜拿屦分别电镀上一层镜晔豎\䊕⇿屦两者防腐的效果是否一样？
	3． 离子的摩尔电导率、离子的迁移速率、离子的电迁移率和离子迁移数之间杜瑔魛骑콑獼ﭟὧ屴何用处？
	4． 设在温度恒定为：T、中间以挡板隔开的两个体积均为V的容器内｜晒ْ⮈앧屴和的理想气体｜晢뵓뭣Ⅷ罔ຏ빞玈懿屦试求混呜扒䵔ﭾ�꺉쉲뙠ť灎䭫퐰�
	5． 什么是标准摩尔生成呜瑞ͥ꾁ㆀ﷿ὧ屴什么用处？
	6． 为什么在p-V图上｜晜ƕ卼ﭶ葎g慾�پ뽎๎g慠剮⥓پ뽓ﵶꑎk⇿�
	7． 某乜瑾쑒ټﭾ�葶﹙艎ୖ﹢䁹㫿屦请:
	8． 如何比较电解质聚沉能力的大小？
	9． 已知硝基异丙院与碱在水溶液中的反应是二级反应｜晑皐έ蝼ﭥ灎⥞ꙶ葑獼ﭟཎ�
	10．温度T下进行一级连串反应。测得｜昰ɓ쵞鑟Y쭥ﭾ�ⵓ屴A, 。计算：
	11．反应
	12．在恒定温度｜晎屦lOOkPa｜晔豛豑桓쵞鑵ὢჿ屦求过程的及。下各组分标准摩尔生成焓｜晨ݑ왤楜ᑱ땓쪕葞獗䝤楜ᑛ驓議릉셎ஈ栀�
	13．在873K及条件下｜晓쵞�
	14．题:1mol正丁烷在298K时完全氧化｜晑癓ᙛ晓쵞鑥륺ୟཎ�

	2024年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 氢-氧燃料电池在酸、碱性不呜晶葎쮍⡎ⷿ屦它们的电池反应是否不呜替ὗ⡬ᑏ卓譒魶屦时｜晵㕬恶葵㕒ꡒ뽦⽔♶屦？
	2． 写出平动、振动和转动配分函数的计算式。
	3． 某电化学反应｜晗⡵㕬恎䥮⤀⠀吀⥻䥓謀⠀瀀⥓ڏ�䳿屦从始态A(完全是液体)到终态B｜晭뉏协卹逸ⱎ�屦聜晎ꝵ蘀洀漀汴٠ᑏ匰ɏ卼ﭟ靵㕒齎㨀ⴀ䘀䔀⠀⤀ⱬꅧ屴热效应。现在如果是在电池中以没杜璗幏卹齶葥륟ཻ䥮⥻䥓譎츀䅒　䈀ⲋ卼ﭶ葦⽙ᩜᇿ卼ﭟ青齔豔㡰Ѧ⽙ᩜᇿέ꽘荔豏卼פֿ�睏屎㩛摺쭏卼ﭶ葱땓�⽙ᩜᇿᾋ읺톏�䱔�
	4． 凡是系统的温度杜瑓�屦则系统一定杜瑔㡰ᙥ㹰낌愰ɑ⽮⥞Ꙏ�屦则系统就没杜瑔㡰ť㹰낌愰Ɏ⑾펋멛凜�葜ƕﭾ�ㅦ⾖鑹뭼ﭾ�ɛ凜⛿�
	5． 如果水中含杜瑶葎㩶葺穬ᑬ屦试求这样的水开始沸腾的温度。已知以上水的表面张力为｜晬絓ᙰ㫿屦且不随温度改变。
	6． 在用配分函数计算热力学函数时｜晼鉛偶葓㩒ٔ豎㩒ٛ凜魰魛晑ﵥ灧屴影响？为什么？
	7． 如何通过呜晥㥓�㭓譓쩮⥞ꙏ罓쵞鑶葞玈慭卞Ꙏ��
	8． 试用下列数据绘制及乜瑾쑒ٲ楼ﭶ葶︰ɑ癎ⵧ屴复盐生成。▧
	9． 题:298K时｜晛漏ஏ㕬悐ᩑ旿屦使液面上的总压力为100.0kPa:
	10．题:298K时｜晧屴电池
	11．在乜瑎⪋핻ꅎ�葮뚀屦分别加入乜瑹쵵㖉⡏网皀婬觿屦不呜晭卞Ꙣ䂗�膑콙艎�
	12．题:2molHe气(可看作理想气体)分别通过两种过程从1MPa、膨胀到0.5MPa:
	13．已知反应产物,若初始反应物物质的量浓度分别为、、时｜晭䭟需䅓쵞鑣襎S䩢䂗e㨀　　洀椀滿屦设该反应对A和B分别为一级｜晛豈䍎㪖ꜰɬ䈀䅶蒏汓ᙳ螏븀㤀　╢䂗e�
	14．下丙酮(A)和甲醇(B)的饱和蒸气压分别为104.8kPa和73.4kPa。现杜瑎Nᦑ渀⠀䄀⤀㊑蜀⠀䈀⥭屢物｜晛麚豭䭟需　⸀㌀欀倀慎癬롰륎㫿屦平衡气、液相组成分别为、。

	2024年物理化学五套强化模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 设、101325Pa下液态水的化学势为｜晖褐Ŭ㑶葓ᙛ晒뽎㫿屦试比较和的相对大小。
	2． 分子的｜晬䉴٠ᑏ华ⵒٛ偙ї⡣⽒ⱎo쁓텠Ŷ葩艳蝎㨀㈀　╶葮⥞ə�⥞ꙥ屦占据之振动态的概率为？
	3． 标准电极电势是否就等于电极与周围活度为1的电解质溶液之间的电势差？
	4． 试确定下列分子的转动对称数：(1)；(2)；(3)；(4)。
	5． 的电子处于第二激发态时｜晵㕛偧屴几种运动状态？电子运动的角动量杜瑑쵓홐㳿�
	6． 和在低温下可形成几种水呜扲椰ʕ�
	7． 求下列微粒的位置的不确定度。
	8． 为什么杜瑥셒や�⥶絎釿屦杜瑥ﵷば炄馄饶葎r䟿㩎쁎䡥侮ť㵥酟楲祒⭾�㷿�
	9． 已知时乙醇水溶液的表面张力与浓度的关系为
	10．题:298K时｜暋햋ꅻ靎㕬恶葨ݑ왵㕒ꡒ뽶葐㳿�
	11．苯与甲苯的混呜扭뉓왎㩴٠뉠ŭ屢物。今杜瑎m屢物组成为y(苯)=0.3｜昀礀⡵㊂⤀㴀　⸀㜰ɬ䋿屦100kPa下,1mol该混呜扲楶葨ݑ왱따Ũݑ왵ὢၱፎݑ왵ὢက䜀椀戀戀獑ﵥ瀰ɢ䂗�㈀㔡Ͷ葰魛晥灣湙艎ஈ桢䁹㨰�
	12．已知时水的饱和蒸气压为3.1674kPa｜昀ぶ葶肋齛傍⢑콎㨀㔀⸀㤀㤀㤀Ⰰ䡶葶肋齛傍⢑콎㨀⸀　　㜀㤰ɗ⠀㤀　杬㑎ⵒꁑ攀　杵ᡬ뤀⠀⥟扢ၺn뙭닿屦设气相中甘油的分压可忽略不计｜晬䉥摺n뙭뉶玈慶葬ᑶ譒鬰�
	13．在300K时｜晾꽭뉠Ā䅶蒄롬ᑓ譎㨀㌀㜀⸀㌀㌀欀倀懿屦纯液态B的蒸气压为22.66kPa。A和B可形成液态混呜扲椰ɟ匀㈀洀漀氀䅔谀㈀洀漀氀䉗⠀㌀　　䭥屢后｜晭늗扎롬ᑶ葓譒魎㨀㔀　⸀㘀㘀欀倀愀ⱗ⢄롬ᑎⴀ䅶葤楜ᑒ٥灎㨀　⸀㘀〰ɐ䝛骄롬ᑎ㩴٠ᑏ匰�
	14．现杜瑎u㕬恓쵞鑎㫿�


	中原工学院810物理化学考研冲刺五套模拟题
	2024年物理化学五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． 水-异丁醇的气-液-液相平衡图如下图1所示｜晑饑勇㨀ㇿ屦2｜昀㏿屦4的相数和自由度。
	2． 基态N原子的电子自旋量子数S最大值是多少？
	3． 某一级反应在时｜替屦反应物浓度降为初始时的时｜晢䁵⡥㨀㔀　げڔ鿿屦聜晗⡥屦呜晨㞖䵎㩓齧敭卞ꙶ葥屦所用时间仅为100分钟。
	4． 什么是成键轨道、非键轨道和反键轨道？电子填充在这些轨道时对分子的能量及稳定性杜瑏啟煔췿�
	5． 题:25℃时用Pt电极电解NaOH水溶液｜晴ڋ멒ډ㕓譞鑟卦⼀⸀㈀㌀囿屦但实际上电解池的外加电压时｜晎⑧腢䵦㹧屴气泡产生。为什么？
	6． 具杜瑻聓啾ꝥ灶葓쵞鑦⽔♎[驦⽗祝䍓쵞铿ὓ쵞鑔貖ꝓ쵞鑦⽔♓﵎㩗祝䍓쵞铿�
	7． 什么是反应级数?什么是反应分子数？
	8． 为什么说一般情况下基元反应的反应分子数与反应级数是一致的？
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	10．今研究反应｜晝⳿屦且｜晎ᓿ屦实验测得反应的指前因子。
	11．氯代甲酸乜瑬⽵㊑潣屴下式分解为光气：
	12．用一玻璃管吹肥皂泡｜晗⡳뭴荻ꅎⶕꕎ�啟打譒鮋ꇿ屦压力计中放入适量的水｜昀啟打譒鮋ꅎz뭴荻ꅶꗿ屦一端通向大气。当吹出的肥皂泡直径为5.0mm时｜昀啟打譒鮋ꅎⵎ⒁쉬㑧㨰ʂٶ葎㩶葳뭴荫�왻ꅣ퉑斋ꕶ艭뉎ⷿ屦试计算肥皂液将会升髙多少？设肥皂液可完全润湿毛细管｜晛왞Ꙏ꽬㒏텏㱶䧿屦为。
	13．一氧化氮和氢气捜瑎ୟྏ�䱓쵞铿�
	14．在体积为的真空容器中｜暈앑敶葔豶萰ɗ⡥屦和经化学反应后部分变为。平衡压力为｜晬䉓쵞钏빒ぞ玈慔๔Ѭᑏ卶葒ٓ謰�
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	1． 为什么晴朗的天空是蓝色的｜晒ᵓ䝶葙⪖㍔豦媗Ṧ⽰歾ꊂ牶蓿�
	2． 将一根铁棒插入水中｜暐ڗ㉑𤋮㒗戰ʂ牥屦哪一部分腐蚀最严重？为什么？
	3． 为什么小晶粒的熔点比相呜晓譒魎屦种物质的普通晶体的熔点略低｜暀屦溶解度却比相呜晧慎屦种物质的普通晶体大？
	4． 为什么强电解质和弱电解质的摩尔电导率随浓度变化的规律不呜替�
	5． 已知的临界温度为304.3K｜晎㑵䱓譒魎㫿屦乜瑶륎㨀㈀㘀⸀㘀䬰ǿ屦其摩尔体积。
	6． 为什么要提出标准氢电极?标准氢电极的标准电极电势实际值是否等于零?当的活度不等于1时｜晬≵㕧腶葵㕧腵㕒뽦⽔♎쵎㪖�
	7． 由下列所给物质的数据｜暐잋ꅻ非癨㥣湰魛晓齴ْ⑥굗⠀㈀㤀㠀⸀㔀䭶葬ᑬⷿ屦各物质的分压皆为101.325kPa时｜晎๏喀պ㍛髿ἀ⢋빬ᑏ华㩴٠ᑏ匀�
	8． A(｜晱鑰뤀⥔谀䈀⠀䬀䌀ㇿ屦熔点)在高温下可以生成稳定化呜扲椀⡱鑰뤀⥔豎ൺ㍛驓ᙔ屢物(不相呜扱鑰뤀⧿屦它们的固态完全不互溶｜晓扢၎⩏乑煮뙭屢物｜晻ⱎN⩏乑煱鑰맿屦组成为；第二个低共熔点｜晾쑢၎㨰Ɏᑝ䬀䌀ㅶ葮뚉Ꙧ뽎葮뚉Ꙧ뽗⡙Ѷꐰ�
	9． 题:298K时｜晭䭟鞙煔豬㑮뙭뉶葵㕛ﱳ蝎㫿屦求的活度积。已知所用溶剂纯水的电导率为｜晹뭛偶葥偺�쩤楜ᑵ㕛ﱳ蟿屦(设所杜瑶葭㭞Ꙗ偗䝎㨀⤰�
	10．设某气体的状态方程为｜晟ཎⷿ屦试回答如下问题：
	11．在容积为5.00L的容器内｜晧屴温度为的和的混呜扬ᑏ叿屦测得该容器中为30.00g,的分压为50.66kPa｜晬䊋륖桑蕭屢气体的总压力。
	12．过氧化氢单独存在时｜晏鵎ୟདྷډ蒐έ蝟衡拿�
	13．题:200℃下刚性容器中充入78.68kPa的A(g)。该化呜扲楓텵ὰډ쵞鐰ɐ䞋빓쵞鑼ﭾ�㩴٠ᑏ卼ﭾ��
	14．在214nm的光照射下发生如下反应：

	2024年物理化学五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 试比较、、的碱性｜晞皋ٵ�
	2． 如何通过呜晥㥓�㭓譓쩮⥞ꙏ罓쵞鑶葞玈慭卞Ꙏ��
	3． 沸点和恒沸点杜瑏啎ൔ屦？恒沸混呜扲楦⽎൦⽓ᙔ屢物？
	4． 在自然界中｜晎㩎쁎䡬ᑬŜ뉮ﵔ䡴͟拿ᾏ�쵳낌慗⡛麖䕵Ὥ㭎ⵧ屴什么应用？
	5． 为什么标准电极电势的值杜瑫捧屴负？
	6． 绝热可逆膨胀与节流膨胀两种方法都可以获得低温｜暋핒٧過⒀ն葝⬰�
	7． 平放的毛细管中装杜瑭뉏叿屦如下图所示。现对左端加热｜晫�왻ꅑ蕭뉏卙艏啹ﭒꣿ㩎쁎䣿�
	8． 时｜晜ٓ譒魎㩶葎妀𤋮ᑟᕑ敎wὺ穻뇿屦其热分解方程为
	9． 在的溶液中｜晔豶葭㭞Ꙗ偒ْ⭎㨀　⸀㐀㌀ご谀　⸀㠀㐀ヿ屦请：
	10．已知298K时｜替屦请：
	11．电池｜昀䵎㩎�템廿屦MCI为强电解质｜暋빮뙭느ɵ⡧膖偑江༰Ȁ㈀㔡ͥ㕬恵㕒ꡒ뽎㨀　⸀㔀嘀ⲏ汹ﭵ㕛健灎㨀ㅥ㕬恓쵞鑶葤楜ᑓ쵞鑱ፎ㨰ʋ�
	12．题:298K时｜晵㕬恶葵㕒ꡒ뼀䗿ᴀ　⸀㤀㈀㘀嘰ɓ졷쵞鑶蓿屦试计算下述反应达平衡时氧的分压：。
	13．理想气体反应的。原子的摩尔质量为｜晵㕛偧O亀ﵾꝖ�쵻聞盿屦电子第一激发能级二重简并｜暀콫푧O亀ﵾꝶ蒚�屦更高电子能级可忽略。分子的｜替屦电子只处在非简并的基态。求算分子的离答能。
	14．乙醛光解反应历程如下：
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	1． 在氯碱工业中｜晵㖉一愀䌀汶葭卮뙭닿屦以获得氢气、氯气和氢氧化钠等化工原料。为什么电解时要遜瑵⡷ꡏ岖㍧臿�
	2． 在用配分函数计算热力学函数时｜晼鉛偶葓㩒ٔ豎㩒ٛ凜魰魛晑ﵥ灧屴影响？为什么？
	3． 什么是相律?它是解决什么问题的？
	4． 设J为转动量子数｜暀ﵾꝻ聞癞Ꙏ㫿屦今已知CO的转动特征温度｜晢繑練⠀㈀㜀　䭥䌀侀ﵾꝒٞͥ灧Y᩶萀䩐㰰�
	5． 试问在何种过程中｜晎ѻ䥟རၺ쯿�
	6． 原子中电子的运动状态用什么来描述？什么是原子轨道？原子轨道由哪些量子数规定？它们可采取哪些数值？
	7． 说明下列每一对中哪一个的量较大：(1)H或的基态能量；(2)K或的电离能；(3)H或基态电子吸收的最长波长。
	8． 一定压力下｜昀匀渀⠀猀⥎䄀最⠀猀⥶葎⑾쑒ّ�婼ﭾ�ⷿ屦杜瑎ൺ㍛驓ᙔ屢物形成｜暏�屴Sn(s)溶于Ag(s)的固态溶液形成｜昀匀渀⠀猀⥎葏乑煱鑮⥞Ꙏ㩏乑煱鑾쑢၎㨀⢍⢑콒٥瀀⤰�
	9． 请证明相呜晾ꝥ灞玈䱓쵞针梉쉭㭓 ﵎๔ў玈䱓쵞鑎䭑獼פֿ�
	10．某相等容的二聚反应的活化能为｜晑癓쵞钐έ蝞㡥灓桹㩎�
	11．在298K和100kPa的条件下｜晵⡎奰鑎๓譿⥺穬ᑭ屢生成氧块焰｜晵⡧敒ݒ犑템帰ʋ핼靵敏るꆏ�쵰歱こﶏ빒ぶ葧��⥞ʋ빺穬ᑎ葤楜ᑒ٥灎㨀　⸀㈀ⱗ⠀㈀㤀㠀䭥葰魛晥灣湙艎⢋빎⥞ꙥ猀⧿�
	12．(1)Ne原子的电子处于非简并的最低能级｜昀一敓齛側٠ᑏ卶葤楜᐀䠀攀氀洀栀漀氀琀突ㆀ﵎吰Ā灶葑獼פֿ㩎扟�
	13．已知每克陨石含为｜晎㨀⡨ݑ왲뙠Ŏ⤰ɶ蒈灓�㩎~ꝓ쵞铿屦｜晵ㅛ麚豭䭟靶葓䪈灧ἀ㵞琀ⲋ핬䊋桷葞璟萰�
	14．电池的电动势E与温度T的关系为：

	2024年物理化学五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 题：56℃时水中能溶解对羟基苯甲酸(A),80℃时水中能溶解对羟基苯甲酸｜暕⠀㜀〡ͥ　　杬㑎ⶀﵮ뚉ᩜᅑ䭛勵齗廒㊑磿�
	2． 标准压力下测得水(A)-苯酚(B)系统的相平衡数据如下:
	3． 一维谐振子的能级公式为｜晎ᑷɬ䊋⽛偙ю蹻ⱎo쁓텠Ŏ๙ю蹗褐Ŷ葩艳蝎䭫퓿屦并对结果加以说明。
	4． 如何根据热力学原理解释胶体体系的聚结不稳定性和一定条件下的相对稳定性？
	5． 怎样理解和之间的关系？分别与和相应的量子数m为和0,这样说法对吗？为什么？
	6． 在一个密闭容器中存在大小不呜晶葜ཬ㑮ɾ쾕罥剮⥥㹿滿屦估计会发生什么现象？
	7． 指出下列各体系的独立组分数和自由度数为多少？
	8． 杜瑎몋ꑎ㨀Ⲗ鑹뭼ﭾ�뙠ť㥓�薀ﵦ⽛衠劑쿿屦聜晱ፎ൦⽛衠劑쿿屦请对此加以评论并举例说明。
	9． 求T=300K｜晗⡎⥒ٛ偶葞獒ꢑ䵒ّﵥ瀰�
	10．杜瑎m襓쩎y쵓쵞鑲椀⠀䄀⥶葎豾ꝓ쵞铿屦其速率常数为
	11．苯溶液含杜璗幣╓텠❮뚍⡶蒍⢑콒٥灎㨀　⸀　㗿屦等温下｜晎[骑콞牱葬ᑏ华덙ὡ扶蒐έ蝑䢐ᩑ敫摮뙭닿屦然后再通入纯苯。测得溶液失重｜晾꾂㆑췿屦试计算
	12．某杜瑧㩲楒ٛ偔㡥㙬罎㨀㔀㐀㤀⸀㘀渀浶葑䤰ʂ⠀⸀㐀㍲ㅖ꽗晶葑䥓쁭㬀　⸀　㌀洀漀汶葒ٛ僿屦试求此过程的量子产率和吸收的总能量。
	13．下图是A-B二组分液态完全互溶系统的沸点-组成图。试问:(1)由4mol A和6mol B混呜扢ၶ葎豾쑒ټﭾ�屦在时杜瑑⩶㽔Ѷ蒑콒ْ⭙ᩜᄀ㽔Ѷⵒْ⭔⬀䄰Ā䉙ᩜᇿἀ⠀㈀⦂⳿屦以下纯A液体为标准态｜晒᥎એ뙭뉎쑒䅶葭㭞꙼ﭥ灔豭㭞ꙔѦ⽙ᩜᄀ㼀⠀㌀⥗⡎ⱬ롰륎㩶萀䄀ⴀ䉎豾쑒ټﭾ�屦其总组成是多少？
	14．设体温为｜暂憄Ѽ홗⡎멏厈䁭뉎ⵔ豜㽎蒍⢑콤楜ᑭ卞Ꙓْ⭎㩔賿屦现将1mol葡萄糖从尿中转移到血液中｜暕뺁ཱྀᆗP婙ᩜᅒ鼀⢋뺏汹ﮏ읺୦⽠剮⥠剓讏읺⧿�
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