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【初试】2024 年中原工学院 811信号与系统考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF电子版支持打印，考研首选资料。 

一、重点名校考研真题汇编 

1．附赠重点名校：信号与系统 2016-2022年考研真题汇编（暂无答案） 

说明：本科目没有收集到历年考研真题，赠送重点名校考研真题汇编，因不同院校真题相似性极高，甚至

部分考题完全相同，建议考生备考过程中认真研究其他院校的考研真题。 

 

二、2024年中原工学院 811 信号与系统考研资料 

2．《信号与系统》考研相关资料 

（1）《信号与系统》[笔记+课件+提纲] 

①中原工学院 811信号与系统之《信号与系统》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段首选资料。 

②中原工学院 811信号与系统之《信号与系统》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT 课件，条理清晰，内容详尽，版权归属制作教师，本项免费赠送。 

③中原工学院 811信号与系统之《信号与系统》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

（2）《信号与系统》考研核心题库（含答案） 

①中原工学院 811信号与系统考研核心题库精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习首选资料。 

 

（3）《信号与系统》考研模拟题[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年中原工学院 811信号与系统考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024年中原工学院 811信号与系统考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习首选。 

③2024 年中原工学院 811信号与系统考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺首选资料。 

 

三、电子版资料全国统一零售价 

3．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 
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四、2024年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

4．中原工学院 811信号与系统考研初试参考书 

《信号与系统》第三版（上、下册）郑君里主编，高等教育出版社 

 

五、本套考研资料适用学院和专业 

电子信息学院：通信与信息系统/信号与信息处理/电子信息 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2024 年中原工学院 811 信号与系统考研核心笔记 

 

《信号与系统》考研核心笔记 

 

第 1 章  绪论 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：信号 

考点：系统 

考点：信号理论与系统理论 

考点：信号的分类 

考点：典型确定性信号介绍 

考点：信号的自变量的变换(波形变换) 

考点：微分和积分 

考点：两信号相加和相乘 

考点：单位斜变信号 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】信号与系统 

1.信号 

（1）消息（Message） 

在通信系统中，一般将语言、文字、图像或数据统称为“消息”。 

（2）信息（Information） 

人们得到的“消息”，即原来不知道的知识。 

（3）信号（Signal）（豆丁华研ㅑ电子书） 

“消息”或“信息”的表现形式与传送载体。 

①信号是消息的表现形式与传送载体，消息是信号的传送内容。例如电信号传送声音、图像、文字等。 

②电信号是应用最广泛的物理量，如电压、电流、电荷、磁通等。 

 

2.系统 

（1）系统：由若干相互作用和相互依赖的事物组合而成的，具有稳定功能的整体。 

例如：太阳系、通信系统、控制系统、经济系统、生态系统等。 

（2）通信系统：为传送消息而装设的全套技术设备。 

 

（3）系统可以看作是变换器、处理器。 

（4）电系统具有特殊的重要地位，某个电路的输入、输出是完成某种功能（如微分、积分、放大）
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也可以称系统。 

（5）在电子技术领域中，“系统”、“电路”、“网络”三个名词在一般情况下可以通用。 

 

3.信号理论与系统理论 

（1）信号理论： 

①信号分析：研究信号的基本性能，如信号的描述、性质等。 

②信号处理 

对信号进行某种加工或变换。 

目的： 

a.消除信号中的多余内容； 

b.滤除混杂的噪声和干扰； 

c.将信号变换成容易分析与识别的形式，便于估计和选择它的特征参量。 

信号处理的应用已遍及许多科学技术领域。 

③信号传输 

通信的目的是为了实现消息的传输。 

原始的光通信系统——古代利用烽火传送边疆警报； 

声音信号的传输——击鼓鸣金。 

利用电信号传送消息。 

1837 年，莫尔斯(F.B.Morse)发明电报；1876 年，贝尔(A.G.Bell)发明电话。 

利用电磁波传送无线电信号。 

1901 年，马可尼(G.Marconi)成功地实现了横渡大西洋的无线电通信；全球定位系统 GPS；个人通信具

有美好的发展前景。 

光纤通信带来了更加宽广的带宽。 

（2）系统理论 

系统分析：给定系统，研究系统对于输入激励所产生的输出响应。 

系统综合：按照给定的需求设计（综合）系统。 

重点讨论信号的分析、系统的分析，分析是综合的基础。 

（3）信号与系统的描述 

 

 

【核心笔记】信号的描述和分类 

1.信号的分类 

（1）信号的分类方法很多，可以从不同的角度对信号进行分类。 

（2）按实际用途划分： 

电视信号、雷达信号、控制信号、通信信号 

广播信号、…… 

（3）按所具有的时间特性划分 

①确定性信号和随机信号 

a.确定性信号： 

对于指定的某一时刻，可确定一相应的函数值，若干不连续点除外。或者说能用确定的时间函数表示。 

b.具有未可预知的不确定性。不是确定的时间函数，只能用统计规律来描述。 

②周期信号和非周期信号 
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瞬态信号：除准周期信号外的一切可以用时间函数描述的非周期信号。 

③连续信号和离散信号 

连续时间信号：信号存在的时间范围内，任意时刻都有定义（即都可以给出确定的函数值，可以有有

限个间断点）。 

用 t 表示连续时间变量 

 

离散时间信号：在时间上是离散的，只在某些不连续的规定瞬时给出函数值，其他时间没有定义。 

用 n 表示离散时间变量 

 

④模拟信号、抽样信号、数字信号 

模拟信号：时间和幅值均为连续的信号。 

 

抽样信号：时间离散的，幅值连续的信号。 

 

数字信号：时间和幅值均为离散的信号。 

 

主要讨论确定性信号：先连续，后离散；先周期，后非周期 

⑤一维信号和多维信号 



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 13 页 共 923 页 

一维信号： 

只由一个自变量描述的信号，如语音信号。 

多维信号： 

由多个自变量描述的信号，如图像信号。 

 

2.典型确定性信号介绍 

（1）指数信号 

( ) e tf t K 
 

0  直流(常数) 

0  指数衰减 

0  指数增长 

单边指数信号 

 
                  

0 0

e 0
t

t
f t

t





 
   

 

通常把

1


称为指数信号的时间常数，记作，代表信号衰减速度，具有时间的量纲。 

重要特性：其对时间的微分和积分仍然是指数形式。 

（2）正弦信号 

( ) sin( )f t K t  
 

 

振幅：K 

周期：

2 1
T

f
 
π

 

衰减正弦信号： 
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2024 年中原工学院 811 信号与系统考研复习提纲 

 

《信号与系统》考研复习提纲 
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2024 年中原工学院 811 信号与系统考研核心题库 

 

《信号与系统》考研核心题库之解答题精编 

 

1． 已知某线性时不变系统在激励 的作用下,系统的零状态响应为 。试求

系统的单位序列响应 。 

【答案】因为  

 

 

由 ，利用迭代法可求得 。 

差分方程的特征根 ，差分方程的特解为 。 

 

将 ， 代入上式解得 ， 。系统的单位序列响应为 

 

 

2． 描述离散系统的差分方程为 ，已知当 f(n)=0时，

其初始值:y(0)=0,y(1)=1。 

(1)写出该系统的状态方程和输出方程； 

(2)求出初始条件 。 

【答案】(1)将差分方程表示成算子形式： 

 

其传输算子为 

 

且其信号流图如下图所示。选择一阶子系统 1/E的输出信号 和 为状态变量，则在它们的输

入端可以列写如下方程： 

 

 

 

图 

输出方程为 ，写成矩阵形式如下： 
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(2)将 代入状态方程和输出方程，得 

 

 

 

即 

① 

② 

③ 

④ 

由式①〜式④，易得 ， 。 

 

3． 已知下图所示函数 的傅里叶变换为 ，试求： 

(1)  

(2)  

(3)  

(4)  

(5)  

 

图 

【答案】将 左移得到 ，如下图所示。 

 

图 

(1) ，  

， 

由于 为实偶函数， 为实偶函数，  

所以：  

(2)  

(3)  
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(4)  

 

所以：  

(5)  

 

4． 已知某 LTI 离散系统的模拟框图如下图所示，写出描述系统的差分方程，求系统函数 H(z)，指出所

有可能的收敛域，并一一判断系统的因果性和稳定性。 

 

图 

【答案】由模拟框图可得  

 

则描述系统的差分方程为 

 

将 H(z)部分分式展开 

 

H(z)有三个极点： ， ， ，其极点如下图所示。 

 

图 

故它可能的收敛域有： 

(1) ，因果系统，极点在单位圆内，故系统稳定。 

(2) ，非因果系统，收敛域不包含单位圆，故系统不稳定。 

(3) ，非因果系统，收敛域不包含单位圆，故系统不稳定。 

 

5． 描述系统的微分方程为 。 

(1)画出系统的模拟图。 

(2)若激励 ，用卷积分析法求零状态响应。 

【答案】(1)系统的模拟图如下图所示。 
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图 

(2)由微分方程可得系统的冲激响应为 

 

系统的零状态响应为 

 

 

 

6． 已知某线性移不变离散系统差分方程： ，初始状态： ， ，

激励： ，试用 z 变换法求零输入响应 ；零状态响应 。 

【答案】  

对差分方程进行带初始状态的 z变换： 

 

由(2)得： 代入(1)式可得： 

 

 

，又  

所以  

 

 

 

所以  
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2024 年中原工学院 811信号与系统考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

中原工学院 811信号与系统考研仿真五套模拟题 

 

2024 年信号与系统五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、计算题 

1． 已知离散时间系统的差分方程为： ， ，零

输入初始条件为  

求零输入响应、零状态响应、全响应，并指出强迫响应与自由响应分量。 

【答案】由系统差分方程可得： 

 

当激励 。则系统的零状态响应为 

 

 

 

由系统的特征方程 可以求得特征方程的根为 。 

则系统的零输入响应可以设为 

 

将 代入上式，可解得 ， 。 

故 。 

则系统的全响应为 

 

由于激励 ，而-2为特征根，则特解形式为 ， 

故强迫响应分量为 ，自然响应分量为  

提示:本题的零状态响应还可借助单位样值响应和激励的卷积和求解。具体过程如下： 

由系统的特征方程 可以求得特征方程的根为 ，  

则系统的单位样值响应可以设为 。 

通过迭代可得到单位样值响应的初始值为： 

 

将办 h(1)，h(2)代入 可解出： 

 

则 ，于是 

 

 

 

 

由于 时， 。 



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 388 页 共 923 页 

故上式也可写为 

 

 

2． 线性时不变系统，当输入 时输出为 ，当输入 时输出

为 。 

(1)计算系统的阶跃响应； 

(2)计算系统的冲激响应； 

(3)系统的起始状态不变，求当输入 时的响应 。 

【答案】设系统的零输入响应为 ，单位冲激响应为 ，列得 

 

化为 

 

即 

 

设 ，有 

 

求得 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3． 用并联结构形式列写系统 的状态方程和输出方程。 

【答案】将 H(s)部分分式展开 

 

则由此得信号流图如下图所示，设状态变量如图，得状态方程和输出方程如下 
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图 

写成矩阵的形式 

 

 

 

4． 已知方程 和起始条件 , 表示的连续时间因果

系统，试分别求出它对因果输入 的零状态响应 、零输入响应 和稳态响应 。 

【答案】所给的微分方程可以改写为 

 

对上式的微分方程等号两边取单边拉普拉斯变换，且令 ，则有 

 

将此 和起始条件 ， 代入上式并整理得到 

 

首先，零状态响应 ，因 ，故将 代入得到
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并部分分式展开为 

 

故所求系统的零状态响应为：  

然后，零输入响应的单边拉普拉斯变换象函数为： ，故系统的零输入响应为： 

 

最后，系统的稳态响应为 

 

 

5． 系统的微分方程为 ，已知 ，初始状态为 ， 2,

试求系统的全响应。并指出零输入响应、零状态响应、自然响应及强迫响应。 

【答案】由特征方程 的根，求得零输入响应为 

 

再根据初始状态 ，有 

 

从而解得零输入响应为 

 

由微分方程可得传输算子为 

 

 

其零状态响应 yf(t)为 

 

 

 

 

全响应 

 

自然响应 

 

强迫响应 
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附赠重点名校：信号与系统 2016-2022 年考研真题汇编（暂无答案） 

 

第一篇、2022 年信号与系统考研真题汇编 

 

2022 年沈阳工业大学信号与系统考研专业课真题 
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2022 年中国人民解放军陆军工程大学 807信号与系统考研专业课真题 
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	14．已知某线性时不变系统微分方程为｜晼ﭾ�鍑敎㫿屦系统的全响应为。试求系统的零状态响应,零输入响应及和。
	15．假设信号x(n)的频谱｜昰ɓO猀⠀渀⧿屦x(n)之间的关系表示为：1-4k)。试设计一个低通滤波器的频率响应｜晏罎䭟压桶蒏鍑敎㨀匀⠀渀⥥屦输出为x(n)
	16．下图所示电路｜晝Q猀南⢕屢时电路已处于稳定状态｜晗⠀琀㴀づ屦将开关S打开｜晬䉟Q獢卟T葵㕭䄀椀⠀琀⥔豵㕓謀甀⠀琀⤰�
	17．完成下列卷积和与解卷积积分的运算：
	18．已知离散时间单位阶跃信号号u(n)的z变换为
	19．系统如下图所示｜暏鍑敏콴٠읨㝔ຐ읎屴个子系统得到输出。已知输入；采样角频率；子系统1为理想低通滤波器｜晑皘酳蝔쵞鑑ﵥ灙艎ୟར䁹㫿᭛偼ﭾ�㉎㩟깒ٖ栀⡓獟卑皏鍑敎㨀砀⠀琀⥥屦输出为)；子系统3的冲激响应｜晬䈀礀⠀琀⤰�
	20．已知函数和分别为｜暋핬䉏�
	21．如下图所示电路系统｜昀䰀㴀⼀㈀䣿屦C=8/5F以恒流源为电源｜晎㩲뙠œ�콞喙쭲뙠ť륺屦求A、B矩阵和状态转移矩阵。
	22．如下图所示系统是由4个子系统连接聜晢ၶ蓿屦这些子系统的单位序列响应分别为｜昀ⰀⰀⱬ䊋ﭾ�葓問䵞轒쵞鐰�
	23．已知｜晬䈀昀⠀琀⥶葢쥬ན�戰�
	24．已知｜晬䉶葐蕺쭓�戰�
	25．可以运用一个N点FFT程序呜晥ꅻ靎⨀买륶葎ൔ屦的实序列和的和｜暋핻肏��ꅻ靥륬핔貋ꅻ靨䙖屦并推导相应的运算公式。
	26．某因果数字滤波器的零、极点如下图所示｜晞癝皋핬䋿�
	27．已知信号的波形如图所示｜晎ᐰ�
	28．一线性时不变系统如图(a)所示｜晟厏鍑敎㩥屦输出为｜晝㩖鱏屦它的偶分量如图(b),求激励下系统的零状态响应r2(t)。
	29．已知LTI连续时间系统如下图1所示｜晑癎ⵎ⩛偼ﭾ�葑뉯쁔쵞铿屦分别为
	30．如图1(a)所示系统是一个用交替符号冲击串来采样信号的系统。输入信号的傅里叶变换如图1(b)所示。
	31．如下图1所示系统中｜晝蒘醌ㇿ屦试分别计算信号和的频谱｜晞癵㭑者荎蒘醌ㅖ︰�
	32．一带限信号x(t)的最高角频率为｜晬䉔豶葓홨㝔桧ἀ吀ⱎ뾐이٠亐ᩮ桓豑桠扙ര�
	33．某LTI离散系统｜晑癓問䵨㝐㱔쵞鑎�
	34．电路如下图1所示。t=0以前｜晟Q玕屢｜晵㖍�敺㍛驲뙠İȀ琀㴀づQ獢卟0�
	35．(1)已知；｜晬䈰�
	36．若某序列｜暋핸湛驎⩎ൔ屦的序列｜晫콎⩞轒ថﵧ屴其Z变换｜晎ᑮ돿ᨀ⠀⤀㬀⠀㈀⥗⠀婞玗扑藿屦仅杜瑎N⩧腰륔豎N⪖뤰�
	37．一线性时不变系统｜暍睙쭲뙠Ŏ[騰ɟ厏鍑敥屦系统的全响应；当输入时｜晼ﭾ�葑桔쵞铿屦求当输入时系统的全响应。
	38．已知系统方程｜昰ɵ⡢쥦湢쥥꽓�扬䉼ﭾ�葓問䵑뉯쁔쵞鐰Ɩ鍑敔쵞鑔貖뙠Ŕ쵞鐰�
	39．求下图所示信号的傅里叶级数。若｜晵㭑滛醌ㅖ︰�
	40．如图1所示LTI系统。
	41．已知某系统冲激响应｜景쁒�
	42．已知信号和的波形如图1、2所示｜晬䈰�
	43．已知系统方程为｜晟卯쁒녥ﭾ�葛豑桔쵞鑎㨰ɬ䋿�
	44．已知某线性时不变连续系统的阶跃响应｜晟厏鍑敏ﭾ�蒖뙠Ŕ쵞鐰�
	45．已知单位阶跃响应为的连续时间LTI系统和输入信号。
	46．已知系统函数求响应。
	47．在下图a所示的互联系统中｜暏鍑敏蒘醌ㅙ艎ୖ︀扢䁹㨰ɬ䊏鍑穀쵞鐀礀⠀渀�
	48．已知一离散时间线性时不变系统如下图所示。
	49．己知｜替屦求。
	50．某线性离散时不变系统的差分方程为

	《信号与系统》考研核心题库之计算题精编
	1． 下图所示的复呜扼ﭾ�㍎⩛偼ﭾ�쑢ჿ屦已知｜昰ɟ厏鍑敥屦复呜扼ﭾ�蒖뙠Ŕ쵞铿屦求子系统1的单位样值响应。
	2． 已知某人从当杜扟Y쯿屦每杜扒ゔ䱛填㹎㫿屦设每杜扒⥠潎㫿屦试求：
	3． 如下图所示电路中｜晵㕓譮過㪏鍑旿屦分别列出i(t)和的微分方程。
	4． 已知一个系统的电路如下图所示。
	5． 某因果离散时间LTI系统的模拟框图如下图所示。
	6． (线性时不变零状态系统)当输入如图(a)所示时｜暏鍑祈㨰ʋ핬䋿�
	7． 求下图所示信号的乜璉퉟扟པ豣ݥ灟扟ྲྀ葐薑챓ꝥ瀰�
	8． 已知信号的波形如图所示｜晎ᐰ�
	9． 已知信号和分别如图(a)、(b)所示｜晬䉓睹ذ�
	10．已知系统当激励时｜晑桔쵞鑎㫿᭟卯쁒녥屦全响应为
	11．如下图所示线性时不变连续复呜扼ﭾ�屦已知
	12．设一个线性时不变系统｜晟厏鍑敥屦输出为｜晑癬扙艖︀⠀愀⤰Ā⠀戀⥢䁹㫿屦已知现在输入为｜晙艖︀⠀挀⥢䁹㨰�
	13．某稳定的LTI系统好H(s)的零极点分布图如下图所示｜晝⢏鍑旿屦作用下｜晼ﭾ�蒏鍑祈㫿屦。
	14．已知描述某线性时不变因果离散时间系统的差分方程为
	15．如下图所示系统中｜晝屦且。
	16．已知单输入-单输出系统如下图所示。
	17．已知离散系统的差分方程为
	18．已知单位阶跃响应的拉氏变换为｜晶蒏�䰀吀䥼ﭾ�屦试求其单位冲激响应。
	19．如下图所示系统｜晑癲뙠œ�콙艖﹢䂋븰�
	20．某离散系统的差分方程为
	21．若因果序列的z变换为｜晬䉑ﵥ瀀⠀渀⥶萀穓�戰�
	22．如下图所示为一个幅度调制系统｜晦⽛뵞♏屦其带宽是｜晎㩑뉯쁞轒屦=｜昰�
	23．如下图所示线性时不变因果离散系统框图。
	24．的波形如下图所示。
	25．描述某离散时间系统的差分方程为｜暏鍑敏屦初始条件为y(1)=1,y(2)=3。
	26．下图为一个谐振放大器的等效电路｜晎㩎N⩓譣ꝵ㕭䅮郿屦输出电压y(t)在耦呜扵㖍葵㖖㭎홟霰ʋ핑饑懲㖍葲뙠ť륺ຏ鍑贈륺ର�
	27．已知一个二阶离散时间系统的初始条件｜替屦当输入时｜暏鍑祝桔쵞鑎㫿屦试确定描述此系统的差分方程。
	28．如图1(a)所示系统是一个用交替符号冲击串来采样信号的系统。输入信号的傅里叶变换如图1(b)所示。
	29．利用微分及积分性质求下图中信号与的傅里叶变换。
	30．一个LTI周期离散系统｜晙ю躖뙠ǿ屦若输入｜晒᧿屦对所杜瑶萀毿屦当时｜晒ᤰ�
	31．用并联结构形式列写系统的状态方程和输出方程。
	32．已知某系统的状态转移矩阵为｜暋핬䉼ﭾ�㔀䄰�
	33．(1)是Z变换为的左边序列｜暐읜ٗ⡰륜啟bၓ덾ꝥ烿屦确定。
	34．已知某电路如下图所示｜替屦L=1H｜昀䌀㴀䛿屦以电容上的电压u(t)为输出｜昀攀⠀琀⥎㪏鍑攰�
	35．设离散时间周期序列为x(n)｜晑癔桧㨀仿屦离散傅里叶级数为｜暋핬䉎ᝏ葹뭥捐薑챓ꝥ炈梏빟�
	36．描述某离散系统的差分方程为｜晝屦｜昰ʋ핬䉼ﭾ�蒖鍑敔쵞鐰Ɩ뙠Ŕ쵞鑓쩑桔쵞鐰�
	37．腜瑑뉞䕞Ꚍ͒㙼ﭾ�⠀倀䄀䴀⥓頻ⅎ㩎ୖ︀ㅢ䁹㩪⅗诿屦是腜瑑뉞䕞Ꚍ͒㙏屦已知。
	38．(1)已知某信号的拉普拉斯变换及其收敛域为、｜晬䉓齏Ȁ⠀㈀⥝⑹뭥捞轒萀穓�扒ْ⭎㫿ᩔ賿屦求它们的线性卷积和6点圆周卷积(即循环卷积)。(3)求序列的双边z变换｜晞癨ݦ๑癥㙥字��
	39．下图所示滤波电路｜暉腬䉶蒌ၬ㕓譑梐ₐƁᾏ緿屦聜晏罶著𤋮㕭䅥핒わ뺍ᾏ細ʋ핬䉔谰ɑ癎ⷿ屦｜昰�
	40．某连续时间系统的输入输出信号变换关系为｜暋핸湛骋ﭾ�⽔♾뽠⟿ὦ⽔♥�ὦ⽔♖鳿ᾂ⽾뽠❥�ﭾ�屦试求出它的单位冲激响应｜晞癵㭑勇葙➁戰�
	41．已知系统的状态方程和输出方程为
	42．已知离散序列｜替屦求z变换｜晣ݑ贈㙥字��
	43．如下图所示系统。
	44．已知信号f(t)的波形如下图(a)所示｜暋핵㭑勇葬戰�
	45．电路图如下图所示｜晵㕭䅮遦⽯쁒뇿屦试列出电流和电阻上电压的微分方程表示式。
	46．线性时不变因果系统的系统函数H(s)的零极点分布如下图所示｜晝屦响应的直流分量为。
	47．某离散系统的离散函数的零极点分布如下图所示。试求：
	48．已知某一离散时间LTI系统的系统函数为｜晑癓問䶁屴冲响应h(k)满足。
	49．离散因果系统如下图所示。
	50．以为状态变量｜晎㪏鍑屦列写如下图所示电路的状态方程和输出方程(矩阵形式)｜晬䉏鍑ﵥ灷㔰�
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	1． 已知离散时间系统的差分方程为：｜替屦零输入初始条件为
	2． 线性时不变系统｜晟厏鍑敥鍑祈㫿屦当输入时输出为。
	3． 用并联结构形式列写系统的状态方程和输出方程。
	4． 已知方程和起始条件,表示的连续时间因果系统｜暋핒ْ⭬䉑者荛稜鲏鍑敶蒖뙠Ŕ쵞鐰Ɩ鍑敔쵞鑔豺㍠Ŕ쵞鐰�
	5． 系统的微分方程为｜晝屦初始状态为｜昀㈀ⲋ핬䉼ﭾ�葑桔쵞鐰ɞ癣ݑ殺鍑敔쵞鐰Ɩ뙠Ŕ쵞鐰Ɓ㙔쵞鑓쩟㪏쵞鐰�
	6． 若函数的Z变换为｜晬䉑ﵥ灶萀婓�戰�
	7． 已知系统的冲激响应为。求:
	8． 系统函数｜晵⡨蕨江ཱུ㭑勇ꕟ扟ྲྀ葏䅖﹞癞喙쭲뙠ť륺쪏鍑贈륺ର�
	1． 已知下图(a)系统输入的频谱函数如下图(b)所示｜晛偼ﭾ�酳蝔쵞铿屦求系统的输出y(t)。
	2． 如下图所示线性时不变离散因果系统的信号流图。f(k)为输入｜昀礀⠀欀⥎㪏鍑侮�
	3． 计算的拉氏变换。
	4． 已知一系统的微分方程为
	5． 已知系统的差分方程为
	6． 已知某一阶线性时不变系统｜晟卒ᵙ쭲뙠ǿ屦输入时全响应为。当初始状态｜暏鍑旿屦其全响应为｜晬䉼ﭾ�ﵥ瀰�
	7． 试分别用串联结构和并联结构形式实现的状态方程和输出方程。
	8． 因果离散系统如下图所示｜�

	2024年信号与系统五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 下图所示电路已处于稳态。t=0时开关K由“1”打到“2”｜晬䊏鍑冀㕓謰�
	2． 已知带通滤波器的转移函数为｜晓猀⠀⥬䉑뉯쁔쵞鐀栀⠀琀⧿ᬀ⠀㈀⦂쁒녏㫿屦求稳态响应；(3)指出与波形的主要区别在哪里。
	3． 已知｜替屦试求。
	4． 描述连续系统的微分方程如下所示：
	5． 某LTI离散系统｜晑癓問䵨㝐㱔쵞鑎�
	6． 设杜瑶絖橘㕓诿屦其自相关函数为｜晜ٛ荒ꁗ⡙艎ୖ﹢䁹㩶葹ٵ㖍૿屦求电路输出电压的自相关函数和功率谱密度。
	7． 某离散系统的离散函数的零极点分布如下图所示。试求：
	8． 下图表示一个因果时不变离散系统。试求：(1)该系统的系数函数和频率响应；(2)该系统的差分方程。
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	1． 考虑一个输入｜暏鍑禍ْ⭎㩔豶蒏�ﭾ�屦其系统函数为。
	2． 已知系统函数(k为常数)
	3． 一线性时不变系统｜暍睙쭲뙠Ŏ[騰ɟ厏鍑敥屦系统的全响应；当输入时｜晼ﭾ�葑桔쵞铿屦求当输入时系统的全响应。
	4． 2已知： ｜晬䈰�
	5． 已知｜晬䉑梐ﵶ蒐婓�戰�
	6． 因果离散系统的信号流图如下图所示。
	7． 已知下图所示函数的傅里叶变换为｜暋핬䋿�
	8． 已知如图下图所示｜晵㭑勇葞轒ᝬ戰�
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	1． 已知因果离散系统如下图所示｜昀昀⠀欀⥎㪏鍑旿屦y(k)为输出。
	2． 已知离散系统的状态方程与输出方程为
	3． 线性时不变因果系统的微分方程为｜替屦｜昰�
	4． 已知信号的波形如图所示｜晎ᐰ�
	5． 已知和的波形如(a)图,试分段写出卷积的表达式｜晞癵㭑𤋮戰�
	6． 已知如下图所示的周期矩形腜瑑뉏葐薑챓ꝥ灎㫿屦其中｜晟卒ꁒす艎ю⩴٠桶蒏鍑敺屦求各个滤波器相应的输出信号。
	7． 已知。证明。
	8． 己知系统的差分方程为｜晒ᵙ쭧慎�
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	1． 求出下列函数的傅里叶反变换(注：这里的是模拟角频率)
	2． 一个长度为M点的数字信号分别通过两个均为L点的FIR数字滤波器(它们的单位冲激响应分别为.和的输出分别是和｜晳끧屴一个N点FFT程序(N≥M+L-1)。试画出仅用这个N点FFT程序｜暚�䡟ὗご屦时分别计算出和的算法框图｜晞癒ꁎ얉腶蒋⡣큹㫿ᩥ灛坏屦以及和都属于实序列)。｜抗剜鮑턄兩鱓乸ᑥ大撀뉹텢聧屴限公司版权所杜瓿屦侵权▤✲必究。｜�
	3． 己知系统的状态方程和输出方程分别为
	4． 已知信号的z变换｜晎ᓿ屦求f(k)。
	5． 设是周期为N的周期序列｜暐읓問䶁屴冲响应长度为N的线性移不变离散时间系统｜暏鍑艹轒ᝏ鵱㙦⽔桧㨀乶葔桧轒ᜰ�
	6． 下图所示电路中
	7． 一LTI因果系统,当激励时｜晼ﭾ�葑桔쵞鑎㫿屦当激励时｜晼ﭾ�葑桔쵞鑎㫿屦求在相呜晶葒ᵙ쭧慎屦激励为时的全响应。
	8． 已知一个因果LTI离散时间系统的初始条件为｜替屦当输入序列时｜晑癛豑桔쵞钉腬䋿�
	9． 设是由两个信号之和组成的复呜抏�ɫ捙艖︀ㅢ䁹㫿屦幜晧ᮋ뺋ꅎN⩮桎뽎칎ⵠ扙രɮ桶蒘酳蝔쵞鑞钐屴择得使在某种意义上成为的一个“良好”的近似。
	10．计算卷积和：｜晑癎ⷿ屦｜晙艎ୖ﹢䁹㨰�
	11．如下图所示系统｜晝屦｜昰ɬ䊋ﭾ�葓問䵑ﵥ灔쵞鐰�
	12．已知某系统的状态转移矩阵为｜暋핬䉼ﭾ�㔀䄰�

	2024年信号与系统五套强化模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 已知｜暋ꅻ霰�
	2． 已知｜替屦求f(n)。
	3． 对于如下差分方程所表示的离散因果系统：
	4． 已知单输入一单输出系统如下图所示。
	5． 某因果LTI系统的系统函数H(s)的零极点分布图如下图所示(包括原点处的二阶零点和一阶共轭极点)｜晎ᑑ뉯쁔쵞鑒ᵙ쭐㳿屦求系统的系统函数H(s)和冲激响应h(t)。
	6． 已知因果离散系统方框图如下图所示。当｜晥屦响应。
	7． 下图为一个幅度调制系统｜昀昀⠀琀⥎㩞♛뵏屦其带宽为｜替屦求响应y(t)。
	8． 已知某系统的单位冲激响应｜晬䊋ﭾ�⡯쁒녥葫损♺㍠Ŕ쵞鐰�
	9． (1)已知。问
	10．对如下图所示离散时间系统｜晒ᝑ饲뙠ť륺貏鍑贈륺屦写出A、B、C、D四个矩阵。
	11．已知离散系统的系统矩阵A｜晬䈰�
	12．如下图所示系统｜晑癎ⷿ屦｜昰�

	2024年信号与系统五套强化模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 的图形如图1所示｜晬䈰�
	2． 已知某LTI离散系统｜晟厏鍑敎㩥屦系统的零状态响应为｜暋햋ꅻ鞏鍑敎㩥屦系统的零状态响应。
	3． 离散时间移相器的频率响应在主值区间内为
	4． 一个右边序列｜晑瘀婓�扎�
	5． 已知系统矩阵分别为(1)；(2)。求与系统的自然频率。
	6． 某一线性时不变系统的冲激响应为｜晟厏鍑敎㩥屦输出为｜晙艎ୖ﹢䁹㨰ɳ끾�祈Ѿ쑑뉯쁔쵞鑔貏鍑旿�
	7． 已知｜替屦试求。
	8． 图1(a)所示系统｜晏亐ᩮ桶蒘酳蝲祠❙艖︀⠀戀⥢䁹㫿屦｜替屦求输出r(t)并画出各信号的频谱。
	9． 描述某离散时间系统的差分方程为
	10．描述某离散系统的差分方程为｜晝屦｜昰ʋ핬䉼ﭾ�蒖鍑敔쵞鐰Ɩ뙠Ŕ쵞鑓쩑桔쵞鐰�
	11．己知某一阶LTI离散系统｜晟卒ᵙ쭲뙠Ā礀⠀ⴀ⤀㴀ⴀㇿ屦输入时｜晑癑桔쵞鑎㫿屦当初始状态y(-1)=-1｜暏鍑敥屦其全响应为。求输入时的零状态响应。
	12．若杜瑖鱞轒ᜰĀ❔谀礀⠀欀⧿屦已知｜替屦｜晎ᓿ屦求证：。

	2024年信号与系统五套强化模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 已知电路如下图所示｜晬䉎㪏鍑旿屦以为输出的系统频率特性。
	2． 下图1是一个低通滤波器的振幅频率响应。当具杜瑎䵲祠❥屦确定该滤波器的冲激响应。
	3． 已知系统的冲激响应为｜晼ﭾ�ﵥ灎㫿屦试画出和的图形。
	4． 某线性时不变系统｜晑皏鍑敎ຏ鍑勇葑獼פֿ㫿屦求该系统的冲激响应。
	5． 根据下列系统函数｜晑饑勇鑼ﭾ�葲뙠ť륺貏鍑贈륺屦对(1)要求系统矩阵A为对角矩阵。
	6． 某数字滤波器在平面上只杜瑎N⨀㈀亖㙧腰륔豎N⨀㈀亖㚖맿屦并已知该滤波器对常数序列输入具杜瑓問䵘鹶쫿屦试求：
	7． 序列。
	8． 已知激励信号为｜晬䉫摼ﭾ�葑뉯쁔쵞鐀栀⠀琀⤰�
	9． (1)已知｜暋ꅻ需昀⠀琀⥶蒘醌�
	10．设某已调窄带实带通信号｜晛荶葻䥥䡏亐᪈桹㩟扟ཎ㫿屦式中复信号为等效低通｜晎㪌͒㙏蒏絬酳蜰�
	11．假设和为两个具杜瑑汑煔桧ὶ葔桧ɳ끛驎䥔豶葔桧ὓ睹�
	12．序列｜晑瘀婓�扎㫿屦具杜瑙艎濿�

	2024年信号与系统五套强化模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． (1)计算的奇分量和偶分量；
	2． 某因果线性时不变系统｜晑皏鍑攀砀⠀渀⥔貏鍑切礀⠀渀⥮덝٥륺�
	3． 已知两连续时间信号求两个信号的卷积：。
	4． 今杜璈桹㩞屦尔伯特运算｜晎㩞屦尔伯特变换器的单位冲激响应｜晓獧屴：｜暂葐薑챓�扎㫿屦为实值信号。
	5． 某连续时间线性时不变系统｜晑皏鍑攀攀⠀琀⥔貏鍑切爀⠀琀⥵ㅟ깒٥륺ୢ䁑玀吰ɐ䞋븀䔀⠀猀⥔谀刀⠀猀⥒ْ⭦⼀攀⠀琀⥔谀爀⠀琀⥶葢쥦湢쥥꽓�拿屦H(s)是单位冲激响应h(t)的拉普拉斯变换
	6． 下图所示的复呜扼ﭾ�㍎⩛偼ﭾ�쑢ჿ屦已知｜昰ɟ厏鍑敥屦复呜扼ﭾ�蒖뙠Ŕ쵞铿屦求子系统1的单位样值响应。
	7． 已知｜替屦求。
	8． 已知一因果离散系统的状态方程和输出方程为
	9． 已知一个离散系统的模拟框图如下图所示｜晬䉼ﭾ�葝٥륺ର�
	10．如下图所示系统中是自激振荡器｜晴٠亐ᩮ桶蒏汹ﭑﵥ灎�
	11．已知的Z变换为
	12．某低通滤波器的幅频特性为｜晑癎ⵎ㩴٠亐ᩮ桶葲祠✰ʋ桶葶酲祠❎㩴٠葾뽠⟿屦幅频特性和相频特性如图1、2所示。求此系统的冲激响应｜晞癎٠亐ᩮ桶葑뉯쁔쵞钏�䱫풏茰�
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	2024年信号与系统五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． 一线性时不变因果离散系统的信号流图如下图所示。
	2． 已知单输入一单输出离散系统的状态方程与输出方程分别为
	3． 已知某线性时不变系统的初始状态为｜晟卯쁒녏㫿屦系统响应为时｜暋핬䊋ﭾ�蒖뙠Ŕ쵞鐰Ɩ鍑敔쵞鑔豓問䵑뉯쁔쵞鐰�
	4． 已知某高通系统的幅频特性和相频特性如下图1、2所示｜晑癎ⷿ屦(1)计算该系统的单位冲激响应；(2)若输入信号｜晬䊋ﭾ�葺㍠Ŕ쵞鐰�
	5． 己知｜替屦求。
	6． 下图所示电路。输出端开路｜晴٠㹙❖栀䭶蒏鍑斖㭢靥偙⟿屦输出阻抗为0,放大倍数k为常数。
	7． 试求用相呜晝٥륺貍睙쭧慎屦表示的离散时间因果系统｜晗⢏鍑敥蒖鍑敔쵞鑔貖뙠Ŕ쵞铿屦并分别写出其稳态响应和暂态响应。
	8． 对于如下图所示LTI系统｜晟厏鍑敥屦系统的全响应在n=2时的值y(2)=42｜�
	9． 如下图所示模拟系统,取积分器输出为状态变量｜晞癒ْ⮋빎㩔谰�
	10．一个右边序列｜晑瘀婓�扎�
	11．以为状态变量｜晎㪏鍑屦列写如下图所示电路的状态方程和输出方程(矩阵形式)｜晬䉏鍑ﵥ灷㔰�
	12．系统的微分方程为｜景쁒뇿屦初始状态=1｜替屦求响应。

	2024年信号与系统五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 求下图所示系统的单位序列响应h(n)。
	2． 如下图所示系统｜替屦。求响应。
	3． 如下图所示系统｜晝屦｜昰ɬ䊋ﭾ�葓問䵑ﵥ灔쵞鐰�
	4． (1)假定信号：是具杜瑎ᝑ뉯쁔쵞鑶葔ю⨀䰀吀䥼ﭾ�蒏鍑敏�
	5． 己知如下方程和初始状态｜暈桹㩶蒏�鱼ﭾ�屦试分别求出它对因果输入的零状态响应、零输入响应和稳态响应。
	6． 设信号｜晎㪙陑䡻靑勇葐蕬ན�拿屦然后利用傅氏变换的特性｜晬䉑祈ୖ﹎ⵢ䁹㩔я葐蕬ན�戰�
	7． 如下图所示为一个数字滤波器结构图｜晬䋿�
	8． 下图(b)所示一阶电路。输入如下图(a)所示。求输出。若E=20(V)；T=0.001(s)。
	9． 己知一个LTI系统的系统函数为｜替屦若已知输入信号为｜晼ﭾ�葒ᵙ쭲뙠Ŏ㫿屦｜暋핬䉼ﭾ�蒏鍑侮�
	10．已知｜替屦求。
	11．在下图所示电路中｜晝㖍쉥烿屦｜替屦换路前电路已达稳定｜晟Q猀南⠀琀㴀づㄠᰀㄠᵢ푔ᄠᰀ㈠᷿屦求和i(t)。
	12．已知某连续时间系统如下图1所示｜晑癎ⵛ偼ﭾ�葓問䵑뉯쁔쵞鑎㫿屦。

	2024年信号与系统五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 已知某线性时不变系统的单位阶跃响应为。
	2． 求信号的杜瑥䡐㱓쩞獗䝒齳蜰�
	3． (1)通过证明方程中的两边都等于
	4． 已知Fibonacci数列为0｜昀ㇿ屦1｜昀㈀Ⰰ㌀Ⰰ㔀Ⰰ㣿屦13,21,...。试用差分方程求数列的第n项。
	5． 已知某离散系统频响为整数)｜晎ᑞ䖘酲祠⟿屦如下图1所示。
	6． 杜瑧큎V鱹뭥捥䰀吀䥼ﭾ�屦当输入为时｜晑皏鍑勇葛豑桔쵞鑥᭼ﭾ�蒍睙쭲뙠Ŏ�屦当输入为时｜晼ﭾ�葛豑桔쵞鑎㨰ʋ핬䋿�
	7． 系统的模拟图如下图所示｜暉腬䋿�
	8． 写出下图所示系统的状态方程和输出方程。
	9． 已知描述系统输入f(t)、输出y(t)的微分方程如下：
	10．己知系统的状态方程和输出方程分别为
	11．电路如下图所示｜昀攀⠀琀⥎㪏鍑敵㕓譮郿屦为输出电压。
	12．已知求所杜瑓ﵶ葢쥬ན쵓�戰�

	2024年信号与系统五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 因果离散系统如下图所示｜�
	2． 已知一个离散系统的模拟框图如下图所示｜晬䉼ﭾ�葝٥륺ର�
	3． 已知一个杜瑴ټﭾ�屦杜琀㉎⩧腰맿屦且满足：①阶跃响应的稳态值为；②当输入为时｜晼ﭾ�鍑喙㍛髿ᬤ扟厏鍑덥屦Y(s)的收敛余从负无穷到正无穷；④杜瑎ᑎ앧屴一个零点。求：
	4． 系统1由差分方程描述｜晼ﭾ�㉵ㅓ問䵨㝐㱔쵞鑣쾏�
	5． 信号波形如图所示｜晒⥵⡐薑챓�扠➍⡬䉏葐薑챓�戰�
	6． 已知某线性时不变系统的微分方程为
	7． 如下图所示系统是由4个子系统连接聜晢ၶ蓿屦这些子系统的单位序列响应分别为｜昀ⰀⰀⱬ䊋ﭾ�葓問䵞轒쵞鐰�
	8． 某LTI连续时间系统｜晟厏鍑敎㨀攀⠀琀⥥屦完全响应为;初始条件不变｜晟厏鍑敎㨀㈀攀⠀琀⥥屦完全响应为。求零输入响应和输入为3e(t)时的完全响应。
	9． 如下图所示的复呜批뭥捼ﭾ�ㅎ⩛偼ﭾ�Ꞁ呾쑢ჿ屦已知｜替屦激励｜晬䊖뙠Ŕ쵞鐰�
	10．利用频移性质求以下信号的傅里叶变换。
	11．已知一离散时间线性时不变系统如下图所示。
	12．系统的差分方程为｜昀⠀⥬䉼ﭾ�ﵥ烿ᬀ⠀㈀⥬䉟卶葥㙥字�㩥葓問䵑뉯쁔쵞铿屦并说明系统的稳定性。

	2024年信号与系统五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 已知离散时间系统的差分方程为：｜替屦零输入初始条件为
	2． x(t)为最高频率的带限信号。求对采样的奈奎斯特采样率｜晞癵⡻肉腩艟岉쨰�
	3． (1)已知。问
	4． 如下图所示连续时间系统。
	5． 如下图1的信号流图所示的数字滤波器｜暋핬䋿�
	6． 一线性时不变因果离散系统信号流图如下图所示。
	7． 将如图(a)、(b)所示的连续信号展成如下形式：
	8． 己知系统的差分方程为｜晒ᵙ쭧慎�
	9． 如下图所示电路中｜晵㕓譮過㪏鍑旿屦分别列出i(t)和的微分方程。
	10．设离散时间周期序列为x(n)｜晑癔桧㨀仿屦离散傅里叶级数为｜暋핬䉎ᝏ葹뭥捐薑챓ꝥ炈梏빟�
	11．设杜瑟깒٥륺쓿屦若｜暋핵⡢쥬ན�扬핬䉔谰�
	12．已知如下图(a)所示系统｜晑癓問䶖㚍썔쵞鐀最⠀琀⥙艎ୖ︀⠀戀⥢䁹㫿屦系统的稳态误差｜晬䈀䬰Ā丰Ā呐㰰�
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