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【初试】2024年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研精品资料 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF电子版支持打印，考研首选资料。 

一、中国矿业大学（徐州）643数学分析考研真题汇编及考研大纲 

1．中国矿业大学（徐州）643数学分析 2003-2013 年考研真题，暂无答案。 

说明：分析历年考研真题可以把握出题脉络，了解考题难度、风格，侧重点等，为考研复习指明方向。 

 

2.中国矿业大学（徐州）643数学分析考研大纲 

①2023年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研大纲。  

②2022年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研大纲。 

说明：考研大纲给出了考试范围及考试内容，是考研出题的重要依据，同时也是分清重难点进行针对性复

习的首选资料，本项为免费提供。青岛掌ъ心博阅电子书 

 

二、2024年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研资料 

3．《数学分析》考研相关资料 

（1）《数学分析》[笔记+课件+提纲] 

①中国矿业大学（徐州）643数学分析之《数学分析》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段首选资料。 

②中国矿业大学（徐州）643数学分析之《数学分析》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT 课件，条理清晰，内容详尽，版权归属制作教师，本项免费赠送。 

③中国矿业大学（徐州）643数学分析之《数学分析》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

（2）《数学分析》考研核心题库（含答案） 

①中国矿业大学（徐州）643数学分析考研核心题库之填空题精编。 

②中国矿业大学（徐州）643数学分析考研核心题库之计算题精编。 

③中国矿业大学（徐州）643数学分析考研核心题库之证明题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习首选资料。 

 

（3）《数学分析》考研模拟题[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习首选。 

③2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺首选资料。 

 

三、电子版资料全国统一零售价 

4．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 
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特别说明：青岛掌ы心┤博阅电子书 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

四、2024年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

5．中国矿业大学（徐州）643数学分析考研初试参考书 

数学分析(上、下册，第四版)，华东师范大学数学系编，高等教育出版社出版。 

 

五、本套考研资料适用学院和专业及考试题型 

数学学院：数学/人工智能/统计学 

 

选择题 15%，填空题 15%，计算题 30%，证明题 40% 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 

 



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 4 页 共 602 页 

目录 

封面............................................................................................................................................................. 1 

目录............................................................................................................................................................. 4 

2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析备考信息 ................................................................................ 8 

中国矿业大学（徐州）643数学分析考研初试参考书目 ................................................................................. 8 

中国矿业大学（徐州）643数学分析考研招生适用院系及考试题型 ............................................................. 8 

中国矿业大学（徐州）643 数学分析历年真题汇编 .................................................................................... 9 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2003年考研真题（暂无答案） ........................................................... 9 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2004年考研真题（暂无答案） ......................................................... 12 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2005年考研真题（暂无答案） ......................................................... 14 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2006年考研真题（暂无答案） ......................................................... 16 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2007年考研真题（暂无答案） ......................................................... 18 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2008年考研真题（暂无答案） ......................................................... 20 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2009年考研真题（暂无答案） ......................................................... 22 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2010年考研真题（暂无答案） ......................................................... 24 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2011年考研真题（暂无答案） ......................................................... 26 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2012年考研真题（暂无答案） ......................................................... 28 

中国矿业大学（徐州）643数学分析 2013年考研真题（暂无答案） ......................................................... 30 

中国矿业大学（徐州）643 数学分析考研大纲...........................................................................................32 

2023年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研大纲 .................................................................................. 32 

2022年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研大纲 .................................................................................. 36 

2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研核心笔记 .......................................................................38 

《数学分析》考研核心笔记 .......................................................................................................................38 

第 1 章  实数集与函数 ...................................................................................................................................... 38 

考研提纲及考试要求 ........................................................................................................................................... 38 

考研核心笔记 ........................................................................................................................................................ 38 

第 2 章  数列极限 .............................................................................................................................................. 46 

考研提纲及考试要求 ........................................................................................................................................... 46 

考研核心笔记 ........................................................................................................................................................ 46 

第 3 章  函数极限 .............................................................................................................................................. 53 

考研提纲及考试要求 ........................................................................................................................................... 53 

考研核心笔记 ........................................................................................................................................................ 53 

第 4 章  函数连续性 .......................................................................................................................................... 65 

考研提纲及考试要求 ........................................................................................................................................... 65 

考研核心笔记 ........................................................................................................................................................ 65 

第 5 章  导数和微分 .......................................................................................................................................... 72 



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 5 页 共 602 页 

考研提纲及考试要求 ........................................................................................................................................... 72 

考研核心笔记 ........................................................................................................................................................ 72 

第 6 章  微分中值定理及其应用 ...................................................................................................................... 80 

考研提纲及考试要求 ........................................................................................................................................... 80 

考研核心笔记 ........................................................................................................................................................ 80 

第 7 章  实数的完备性 ...................................................................................................................................... 89 

考研提纲及考试要求 ........................................................................................................................................... 89 

考研核心笔记 ........................................................................................................................................................ 89 

第 8 章  不定积分 .............................................................................................................................................. 95 

考研提纲及考试要求 ........................................................................................................................................... 95 

考研核心笔记 ........................................................................................................................................................ 95 

第 9 章  定积分 ................................................................................................................................................ 101 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 101 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 101 

第 10 章  定积分的应用 .................................................................................................................................. 108 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 108 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 108 

第 11 章  反常积分 .......................................................................................................................................... 118 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 118 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 118 

第 12 章  数项级数 .......................................................................................................................................... 122 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 122 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 122 

第 13 章  函数列与函数项级数 ...................................................................................................................... 135 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 135 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 135 

第 14 章  幂级数 .............................................................................................................................................. 139 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 139 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 139 

第 15 章  傅里叶级数 ...................................................................................................................................... 146 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 146 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 146 

第 16 章  多元函数的极限与连续 .................................................................................................................. 156 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 156 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 156 

第 17 章  多元函数微分学 .............................................................................................................................. 159 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 159 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 159 

第 18 章  隐函数定理及其应用 ...................................................................................................................... 169 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 169 



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 6 页 共 602 页 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 169 

第 19 章  含参量积分 ...................................................................................................................................... 173 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 173 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 173 

第 20 章  曲线积分 .......................................................................................................................................... 180 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 180 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 180 

第 21 章  重积分 .............................................................................................................................................. 183 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 183 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 183 

第 22 章  曲面积分 .......................................................................................................................................... 191 

考研提纲及考试要求 ......................................................................................................................................... 191 

考研核心笔记 ...................................................................................................................................................... 191 

2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研辅导课件 ..................................................................... 198 

《数学分析》考研辅导课件 ........................................................................................................................... 198 

2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研复习提纲 ..................................................................... 391 

《数学分析》考研复习提纲 ........................................................................................................................... 391 

2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研核心题库 ..................................................................... 401 

《数学分析》考研核心题库之填空题精编 ................................................................................................... 401 

《数学分析》考研核心题库之计算题精编 ................................................................................................... 404 

《数学分析》考研核心题库之证明题精编 ................................................................................................... 432 

2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研题库[仿真+强化+冲刺] ............................................... 463 

中国矿业大学（徐州）643数学分析考研仿真五套模拟题 ......................................................................... 463 

2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析（一） .......................................................................... 463 

2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析（二） .......................................................................... 474 

2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析（三） .......................................................................... 482 

2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析（四） .......................................................................... 489 

2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析（五） .......................................................................... 497 

中国矿业大学（徐州）643数学分析考研强化五套模拟题 ......................................................................... 507 

2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析（一） .......................................................................... 507 

2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析（二） .......................................................................... 515 

2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析（三） .......................................................................... 525 

2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析（四） .......................................................................... 534 

2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析（五） .......................................................................... 542 

中国矿业大学（徐州）643数学分析考研冲刺五套模拟题 ......................................................................... 552 

2024年数学分析五套冲刺模拟题及详细答案解析（一） .......................................................................... 552 

2024年数学分析五套冲刺模拟题及详细答案解析（二） .......................................................................... 563 



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 7 页 共 602 页 

2024年数学分析五套冲刺模拟题及详细答案解析（三） .......................................................................... 571 

2024年数学分析五套冲刺模拟题及详细答案解析（四） .......................................................................... 582 

2024年数学分析五套冲刺模拟题及详细答案解析（五） .......................................................................... 593 

 



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 8 页 共 602 页 

2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析备考信息 

 

中国矿业大学（徐州）643 数学分析考研初试参考书目 

数学分析(上、下册，第四版)，华东师范大学数学系编，高等教育出版社出版。 

 

中国矿业大学（徐州）643 数学分析考研招生适用院系及考试题型 

数学学院：数学/人工智能/统计学 

 

选择题 15%，填空题 15%，计算题 30%，证明题 40% 
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中国矿业大学（徐州）643 数学分析历年真题汇编 

 

中国矿业大学（徐州）643 数学分析 2003年考研真题（暂无答案） 
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中国矿业大学（徐州）643 数学分析 2004年考研真题（暂无答案） 
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中国矿业大学（徐州）643数学分析考研大纲 

 

2023 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研大纲 

 

643 数学分析 数学分析 (上、下册，第四

版)，华东师范大学数学系编，

高等教育出版社出版。 

一、考试目的与要求 

掌握函数概念及性质、数列极限的概念及计

算；掌握实数基本定理、函数极限概念理论及计算；

掌握函数连续性概念、理论；掌握导数与微分的概

念、几何意义及计算；掌握一元函数中值定理及应

用；掌握不定积分计算、定积分计算及应用；掌握

数值级数审敛法、反常积分审敛法；掌握函数列与

函数项级数收敛概念和判别方法；掌握幂级数基本

概念、基本性质和基本理论；了解傅里叶级数基本

概念、基本性质和基本理论；多元函数的极限与连

续；多元函数微分学；了解隐函数定理；掌握含参

变量积分、变限积分和线面积分。 

二、考试范围 

1. 函数： 实数概述，区间与邻域，函数概念，有

界函数，单调函数，奇函数和偶函数，周期函数，

复合函数，反函数，基本初等函数，初等函数。 

2. 数列极限： 数列极限定义，收敛数列的性质及

运算，单调有界数列极限存在定理，两个重要极限。 

3. 实数的基本定理：  确界存在定理，区间套定

理，Cauchy准则，聚点原理，有限覆盖定理，上下

极限。 

4. 函数极限：  极限定义、性质，Heine定理，单

侧极限，Cauchy准则，无穷小量及其阶的比较，记

号 o， O，～，广义极限，无穷大量及其阶的比较。 

5. 函数的连续性：  函数在一点连续性，单侧连

续，间断点及其分类，函数在区间上的连续性，连

续函数的局部有界性，保号性，有理运算。复含函

数连续性，有齐闭区间上连续函数的性质，反函数

连续性，初等函数的连续性。 

6. 导数与微分： 导数定义，单侧导数，导函数，

导数的几何意义，无穷大导数，和、差、积、商的

导数，反函数的导数，复合函数的导数，初等函数

的导数；微分概念，微分的几何意义，微分的运算

法则，一阶微分形式的不变性，微分在近似计算中

的应用，高阶导数与高阶微分，由参量方程所表示

的曲线的斜率。7. 中值定理与导数应用：  费马

(Fermat)定理，罗尔(Rolle)中值定理，拉格朗日
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(lagrange)中值定理，柯西(Cauchy)中值定理，泰

勒(Taylor)定理(泰勒公式及其拉格朗日型余项)，

近似计算，函数单调性的判别法，极值，最大值与

最小值，曲线的凹凸性、拐点、渐近线，函数图象

的讨论，罗比塔(L′Hospital)法则。 

8. 不定积分：  原函数与不定积分概念，基本积

分表，线性运算法则，换元积分法，分部积分法，

有理函数积分法，三角函数有理式的积分，几种无

理函数的积分. 

9. 定积分： 定积分定义，几何意义，可积的必要

条件，上和、下和及其性质，可积的充要条件，闭

区间上连续函数、在闭区间只有有限个间断点的有

界函数、单调有界函数的可积性，定积分性质，微

积分学基本定理，牛顿—莱布尼茨公式，换元积分

法，分部积分法，近似计算。 

10. 定积分的应用：  简单平面图形面积，曲线的

弧长与弧微分，曲率，已知截面面积函数的立体体

积，旋转体积与侧面积，平均值，物理应用(压力、

功、静力矩与重心等)。 

11. 数项级数：  级数收敛与和的定义，柯西准则，

收敛级数的基本性质，正项级数，比较原则，比式

判别法与根式判别法，拉贝(Raabe)判别法与高斯

判别法，一般项级数的绝对收敛与条件收敛，交错

级数，莱不尼茨判别法，阿贝尔(Abel)判别法与狄

利克雷(Dirichlet)判别法，绝对收敛级数的重排

定理，条件收敛级数的黎曼(Riemann)定理。 

12. 反常积分：  无穷限反常积分概念，柯西准则，

线性运算法则，绝对收敛，反常积分与数项级数的

关系，无穷限反常积分收敛性判别法。 

无界函数反常积分概念，无界函数反常积分收敛性

判别法。 

13. 函数列与函数项级数：  函数列与函数项级数

的收敛与一致收敛概念，一致收敛的柯西准则，函

数项级数的维尔斯特拉斯(Weierstrass)优级数判

别法，阿贝尔判别法与狄利克雷判别法 *，函数

列极限函数与函数项级数和的连续性，逐项积分与

逐项微分。 

14. 幂级数：   阿贝尔第一定理，收敛半径与收

敛区间，一致收敛性，收敛性，连续性逐项积分与

逐项微分幂级数的四则运算。泰勒级数，泰勒展开

的条件，初等函数的泰勒展开近似计算，用幂级数

定义正弦、余弦函数。 
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15. 傅里叶(Fourier)级数：   三角级数，三角函

数系的正交性，傅里叶级数、贝塞尔(Bessel)不等

式，黎曼—勒贝格(Riemann-lebesgue)定理，傅里

叶级数的部分和公式，按段光滑且以 2π为周期的

函数展开为傅里叶级数的收敛定理，奇函数与偶函

数的傅里叶级数，以 2L 为周期的函数的傅里叶级

数。 

16. 多元函数的极限与连续：  平面点集概念(邻

域、内点、界点、开集、闭集、开域、闭域等)。

平面点集的基本定理—区域套定理、聚点定理、有

限覆盖定理。 二元函数概念。 二重极限，累次

极限，二元函数的连续性，复合函数的连续性定理，

有界闭域上连续函数的性质。n 维空间与 n 元函数

(距离、三角形不等式、极限、连续等)。 

17. 多元函数的微分学：   偏导数及其几何意义，

全微分概念，全微分的几何意义，全微分存在的充

分条件、全微分在近似计算中的应用，方向导数与

梯度，复合函数的偏导数与全微分，一阶微分形式

的不变性，高阶导数及其与顺序无关性，高阶微分，

二元函数的泰勒定理，二元函数极值。 

18. 隐函数定理的及其应用：  隐函数概念，隐函

数定理，隐函数求导。  

隐函数组概念，隐函数组定理，隐函数组求导，反

函数组与坐标变换，函数行列式，函数相关。几何

应用，条件极值与拉格朗日乘数法。  

19．含参量积分：   含参量积分概念，连续性、

可积性与可微性，积分顺序的交换。含参量反常积

分的收敛与一致收敛，一致收敛的柯西准则，维尔

斯特拉斯判别法，连续性、可积性与可微性，积分

顺序的交换，Γ函数与 B函数。 

20. 重积分：   平面图形面积，二重积分定义与

存在性，二重积分性质，二重积分计算(化为累次

积分)，二重积分的换元法(极坐标变换与一般变

换)。三重积分定义与计算，三重积分的换元法(柱

坐标变换、球坐标变换与一般变换)。重积分应用

(体积，曲面面积，重心，转动惯量等)。n重积分。

无界区域上及无界函数反常二重积分的收敛性概

念。 

21. 曲线积分与曲面积分：  第一型和第二型曲线

积分概念与计算，格林公式，曲线积分与路径无关

条件。曲面的侧，第一型和第二型曲面积分概念与

计算，奥斯特罗格拉特斯基一高斯公式，斯托克斯

公式、场论初步(场的概念，梯度、散度、旋度）。 
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三、试题结构 

1.考试时间：3小时 

2.试题类型：选择题 15%，填空题 15%，计算题 30%，

证明题 40% 
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2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研核心笔记 

 

《数学分析》考研核心笔记 

  

第 1 章  实数集与函数 

  

考研提纲及考试要求 

  

考点：实数及其性质： 

考点：实数的一些主要性质 

考点：绝对值与不等式 

考点：几个重要不等式 

考点：有界数集确界原理 

  

考研核心笔记 

【核心笔记】实数 

1.实数及其性质 

回顾中学中关于有理数和无理数的定义. 

有理数：  

若规定： 

  

则有限十进小数都能表示成无限循环小数。 

当 为整数时，则记为  

（1）实数大小的比较 

定义 1：给定两个非负实数 

  

其中 为非负整数， 若由 

① 则称 与 相等，记为  

②若存在非负整数 ，使得 ，而 ，则称 大于 （或 小于

），分别记为 （或 ）。 

规定任何非负实数大于任何负实数；对于负实数 ，若按定义 1有 ，则称  

（2）实数的有理数近似表示 
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定义 2：设 为非负实数，称有理数 为实数 的 位不足近似值，

而有理数称为 的 位过剩近似值， 对于负实数 

  

  

x的 n位不足近似值规定为： 

； 

x的 n位过剩近似值规定为： 

  

比如 则 

1.4,1.41,1.414,1.4142, 称为 的不足近似值； 

1.5,1.42,1.415,1.4143, 称为 的过剩近似值。 

命题设 为两个实数，则 

  
  

2.实数的一些主要性质 

（1）四则运算封闭性: 

（2）有序性:即 ，必有一个成立。 

（3）传递性：即  

（4）阿基米德性:即  

（5）稠密性:有理数和无理数是稠密性的。 

（6）实数集的几何表示───数轴:例如： 

  

  

3.绝对值与不等式 

绝对值定义：  

从数轴上看：绝对值就是到原点的距离： 
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4.几个重要不等式 

（1）  

（2）对 记 

(算术平均值) 

(几何平均值) 

(调和平均值) 

  

等号当且仅当 时成立. 

（3）伯努利不等式 

这是由于对 由二项展开式 

  

因此有: 大于上式右端任何一项. 

【核心笔记】数集确界原理 

1.区间与邻域 

（1）区间： 

称为开区间，记为  

称为闭区间，记为  

半开区间： 称为半开半闭，记为  

称为半开半闭，记为  

， 或 为无限区间。 

（2）邻域 其中 称为 的 邻域，记为  

  

而点集 为点 的去心 邻域， 

即  
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2.有界数集确界原理 

（1）有界数集: 

定义(上、下有界,有界) 

定义 1：设 为 中的一个数集。若存在数 ，使得对一切 ，都有 ，则称 为

有上界（下界）的数集，数 称为 的一个上界 （下界）。若数集 既有上界又有下界，则 为有

界集，若 不是有界.则称 为无界集。 

例如：闭区间、 为有限数）、邻域等都是有界数集，集合 

也是有界数集. 

（2）无界数集:对任意 ，存在 ，则称 S为无界集。 

等都是无界数集,例证明集合是无界数集 

（3）上下确界 

先给出确界的直观定义：若数集 S有上界，则显然它有无穷多个上界，其中最小的一个上界我们称它

为数集 S的上确界；同样，有下界数集的最大下界，称为该数集的下确界。 

精确定义 

定义 2：设 S是 R中的一个数集，若数 满足一下两条： 

①对一切 有 ，即 是数集 S的上界； 

②对任何 存在 使得 （即 是 S的最小上界） 

则称数 为数集 S的上确界。记作  

定义 3：设 S是 R中的一个数集，若数 满足以下两条： 

对一切 有 ，即 是数集 S的下界； 

对任何 存在 使得 （即 是 S的最大下界） 

则称数 为数集 S的下确界。记作  

定理 1.1(确界原理).设 S为非空数集，若 S有上界，则 S必有上确界；若 S有下界，则 S必有下确界。 

数集与确界的关系:确界不一定属于原集合。 

（4）确界与最值的关系:设 E为数集. 

①E的最值必属于 E,但确界未必,确界是一种临界点. 

②非空有界数集必有确界(见下面的确界原理),但未必有最值. 

③若 存在,必有  

对下确界也有类似的结论. 

【核心笔记】函数概念 

1.函数的定义 

函数的几点说明. 

函数的两要素:定义域和对应法则 

约定:定义域是自变量所能取的使算式有意义的一切实数值. 
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2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研辅导课件 

 

《数学分析》考研辅导课件 
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2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研复习提纲 

 

《数学分析》考研复习提纲 
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2024 年中国矿业大学（徐州）643数学分析考研核心题库 

 

《数学分析》考研核心题库之填空题精编 

 

1． 下列函数中不是初等函数的是__________. 

【答案】  

2． 假定数列 可用下列递归方式定义： ，请计算 =__________. 

【答案】3 

【解析】 ，从而由数学归纳法知 ，于是 

 

即 是单调递增有上界数列，所以存在极限，设其极限为 x,从而 ，解得 ，故 . 

3． 的收敛区间是__________. 

【答案】  

4． 幂级数 的收敛区间为__________. 

【答案】  

5． 设 ，则 =__________. 

【答案】  

6． 设 n是自然数，则 =__________. 

【答案】  

7． 叙述 的分析定义：__________.▧  

【答案】 ， ，当 时，有  

8． 函数 在零点的幂级数展开式为__________. 

【答案】   

9． 设曲面 S由方程 给出，则在点 曲面 S的切平面方程为__________. 

【答案】   

10．求 =__________. 

【答案】  

【解析】因为函数 在 上为奇函数， 为偶函数，所以上述积分为 
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11．设 在 点是连续的，则 a=__________，b=__________. 

【答案】0、e 

12．设曲线 C为 与 的交线，则在曲线 C上点 的切线与法平面方程分别

为__________与__________. 

【答案】 、  

13．极限 =__________. 

【答案】1 

14．若 ，将 f（x）展开为余弦级数，当 时， =__________. 

【答案】n为偶数时， ，n为奇数时，  

15．求 在 上的最大值__________与最小值__________. 

【答案】1、  

【解析】首先令 ，得 为极值点.当， 时，

：当 时， .所以 为 的极大值点，极大值是 .而 ，

.再根据 的单调性知最大值是 1，最小值是 . 

16．设 与 均可微， ，则__________是不正确的. 

【答案】  

17．设 ，则 =__________. 

【答案】  

18．设曲线 C 是 的上半圆周，且以 为起点，以 点为终点，则

=__________. 

【答案】8 

19．积分 =__________. 

【答案】  

20．积分 =__________. 

【答案】  

21．设 ，则 =__________. 

【答案】  

22．下列函数中不能展开成幂级数的是__________. 

【答案】  
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23．设 且 ，则 f（x）=__________. 

【答案】   

24．已知 ，则 a=__________,b=__________, 

【答案】a=-3、b=2 

25．若 ，且 由方程 确定的隐函数，则 =__________. 

【答案】   

26．设 L 为 中的定向的光滑曲线 ， ，t 增加的方向与 L 的定向一致， 是 L

与定向一致的单位切向量，下列式子中正确的是__________. 

【答案】  
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《数学分析》考研核心题库之计算题精编 

 

1． 求和  

【答案】该级数为 Leibniz 型的，从而收敛，现考虑函数 ，其定义域为

在 内，有 

 

 

 

从而得到 

 

 

因此 

 

 

 

 

 

2． 已知函数 在 x=0处有任意阶导数 ，求 ，其中 

 

【答案】由 可得 

 

对任意 ，有  
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2024年中国矿业大学（徐州）643 数学分析考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

中国矿业大学（徐州）643 数学分析考研仿真五套模拟题 

 

2024 年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、证明题 

1． 证明下列命题. 

（1）设 在 上连续，满足 ，设 ， . 

证明：① 为收敛数列；②设 ，则有 ；③若条件改为 ， 则

t=0. 

（2）设 在 上有二阶连续导数. ， .设

，证明：① 为收敛数列并求 ：② 是否收敛？若不收敛，则

说明理由.若收敛.则求极限. 

【答案】①因 故 .这表明 为单调递减数

列.又因 .所以 .从而数列 单调递减有下界，故 为收敛

数列. 

②因 在 上连续，且 ，故 

 

③由 及 知 .若 ，则 且 ，这与 矛盾.所以 t=0. 

（2）由（1）知 为收敛数列. .下证： 收敛. 

由 得 .由泰勒公式 .由 stolz公式 

 

 

故 为收敛数列，且  

 

2． 设二元函数 f（x,y）的两个混合偏导数 在（0,0）点附近存在，且 在（0,0）

点连续.证明： . 

【答案】记 ， 
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则 和 . 

一方面， 

 

 

 

另一方面， 

 

 

由上面两式，有 

 

由 在（0,0）点的连续性，可知 

 

于是，有 

 

特别地，当 沿着直线 趋向于（0,0）时，有 

 

 

3． 设函数 f（x），g（x）均为定义在[a，b]上的有界函数.证明：若仅在[a，b]中有限个点处 ，

则当函数 f（x）在[a，b]上可积时，g（x）在[a，b]上也可积，并且有 

 

【答案】不妨假设 F（x）=g（x）-f（x），则 F（x）仅在[a，b]中有限个点处不为零，从而 F（x）

在[a，b]上可积，且对[a，b]作任意划分 ，取 使得 ，

则 

 

F（x）在[a，b]上可积，从而 

 

对任意划分 P和每个 ，有 

 

 

F（x），f（x）在[a，b]上可积，令 取极限得到 g（x）在[a，b]上也

可积，并且有 

 

即 
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4． 设 A为三阶实对称方阵，定义函数 

 

证明：h（x.y.z）在条件 下的最大值为矩阵 A的最大特征值. 

【答案】应用 Lagrange乘数法，令 

 

对 L求一阶偏导数，并令它们都等于 0，则有 

 

由此方程组知解 为 A的特征值，（x，y，z）为相应的特征向量，此时 .又叫最大值只能

在这些解中取到，故 h（x，y，z）在条件 下的最大值为矩阵 A的最大特征值. 

 

5． 设 在[a，b]上有定义，且 ， .在以下两种情况下，证明：存在一点 使

. 

（1）设 在 上连续；（2）设 在 上单调增加但未必连续. 

【答案】（1）设 ，则 在[a，b]上连续，且 ， . 

若 ，则 f（a）=a，即 a为 的不动点.若 ，则 f（b）=b，即 b为 的不动点. 

若 F（a）＞0，F（b）<0，则由根的存在性定理，在（a，b）的内至少有一个点 ，使 ，即 ，

亦即 为 的不动点. 

综上所述， 在[a，b]内至少有一个不动点. 

（2）设 在[a，b]上单调增加.作曲线 ，易知 在 上方， 在 的下方. 

取[a，b]的中点 ，若点 在直线 y=x 上即证.否则点 C 或在直线上方或在直线下方.

总之，存在 使 在 上方， 在 y=x的下方. 

这样继续下去，存在区间套 ，满足： 

 

 

由区间套定理， ，且 . 

由 单调不减，对 有 ，且 .让 得 .于是

. 

 

6． 证明下列结论. 

（1）设函数 u=f（z），其中 z由方程 确定， 为可微函数.证明： . 

（2）设函数 u=u（x，y）由方程 确定，证明 . 

（3）设函数 u=f（z），z 由方程 确定， 任意阶可微.试证明：
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. 

【答案】（1）对方程 两边求微分得 

 

于是 

. 

所以 

， 

故  

（2）由 有 由 有 *所以 

 

 

所以 . 

（3）对方程 求微分得 

 

于是 

. 

所以 

. 

于是 . 

假设 n=k-1时成立 .下证:当 n=k时， 成立. 
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	3． 设函数f｜戀磿屴｜昀柿屢x｜瑗䝎㩛驎䥗⠀嬀懿屦b]上的杜瑵䱑ﵥ瀀⺋셦᪂앗⠀嬀懿屦b]中杜璖偎⩰륙ӿ屦则当函数f｜戀磿屴在[a｜昀戀嵎屦g｜戀磿屴在[a｜昀戀嵎当屦并且杜�
	4． 设A为乜璖㙛鹛凉릖㗿屦定义函数
	5． 设在[a｜昀戀嵎੧屴定义｜晎ᓿ屦.在以下两种情况下｜暋셦ᩛ塗⡎p륏缀�
	6． 证明下列结论.
	7． f在｜戀懿屦+∞｜瑑蕓ﳿ屦且杜瓿屦证明
	8． 证明：函数在｜戀ヿ屦1｜瑑蕎ൎ��屦但在与上均一致连续.
	9． 计算下列积分.
	10．讨论
	11．关于参数p讨论下列广义积分的收敛性：
	12．计算曲面积分｜晑癎ⴀ华㩎䩴Η扶葎ꟿ屦a＞0为常数.
	13．设f(x)为上的可积函数｜晞鑙艏啞팀昀⠀砀⥒　⠀⥢䶀﵏网癗⠀⠀⥑蕶葐薑챓ꝥ灑睧屴形式.
	14．求.
	15．设[a]表示a的最大整数部分｜暋ꅻ�
	16．计算下列曲线积分.

	2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 证明开区间上的一致连续函数是杜瑵䱶萀�
	2． 设在[0,1]上Riemann可积｜晎ᑛ豈嬀　Ⰰ嵎ﭏ啧屴限个两两不交的闭区间｜替屦都杜琀䊋쇿ᨀ�
	3． 若函数f｜戀磿屴在[a｜昀戀嵎屦证明存在折线函数列｜晏罟�
	4． 证明下列结论：
	5． 设p＞0｜晒⭹ٶ葥孥捠⟿屦包括绝对收敛、条件收敛和发散｜晞皋셦䛿屢p｜瑗⠀烿Ḁぎએ��
	6． 设为可微函数｜昀愰Ā戰Ā捎㩞㡥瀀⺋셦᩵ㅥ륺湛驶葑ﵥ瀀稀㴀竿屢x｜昀秿屴满足方程
	7． 证明在整个xy平面上是某个函数的全微分｜晞癢繑祈N⩓齑ﵥ炂屴力场｜晬䊍⡰륗⡫摒魗㩑蕬뽩ⵗَ칰뤀䄀㫿屢-2,0｜瑹ﭒꢁ륥屦场力所做的功.
	8． 设函数上非负且单调递增｜晾ꝥ灎㙥孎ᑔ豑ﵥ瀀叿屢x｜瑧屴界｜暋셦ᩗ⡎�㙥嬰�
	9． 求下列极限：
	10．已知函数z=(x,y)满足方程
	11．用斯托克斯公式计算曲线积分
	12．求
	13．设｜晬䈀�
	14．设质点受力作用｜晒魶葓쵥륔ᅣݔᅓ齰맿屦大小与质点离原点的距离成正比｜暂⡰륎칰뤀⠀愀Ⰰ　⥬뽩恗ٹﭒꡒ　⠀　Ⰰ戀⤀愰Ā拿Ḁ　ⱬ䉒魐婶葒鼀�
	15．将下列函数表示成奇、偶函数之和：
	16．确定函数的连续范围.

	2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 设｜晎᐀⺋셦ᨀ癬䉎ᝧ膖倀�
	2． 证明:若函数f｜戀磿屴在区间[0｜昀嵎એ�屦且当时｜替屦则函数满足Laplace方程.
	3． 证明：对连续的函数f｜戀磿屴杜琀�
	4． 设f｜戀磿屴在[0｜昀嵎껿屦且f｜戀ヿ屴=0,若存在｜晏罟�
	5． 设f｜戀磿屴为上的周期函数｜晎ᒋ셦晠剎㨀　�
	6． 设在[0｜昀嵎ਜ਼塗⡎ᒏ�屦f｜戀ヿ屴=f｜戀ㇿ屴=0｜晞癗⣿屢0｜昀ㇿ屴内｜暋셦�
	7． 运用Cauchy收敛准则证明：｜戀ㇿ屴收敛；｜戀㋿屴发散.
	8． 设｜晑ﵥ瀀晗⡑蕑睧屴阶连续导数｜晎ᓿ屦f在内的公式为
	9． 计算｜晑癎ⵎ㩎㩴͟쏿屦以R为半径的两个球体的公共部分.
	10．求.
	11．若直接计算积分｜晬䉑切䘀⠀礀⧿屦再求出｜晞癨삚豞鑵⡹ٓ୬䉛ﱥ灛驴ڋꅻ靶葫捸湠✀�
	12．设函数f(x)在内满足且,.计算(数学Ⅲ)
	13．求级数的收敛域及其和函数S(x),再将S(x)展开成(x-2)的幂级数｜晞癬䉜啟T䁟非䉾ꝥ灶葥㙥孓䩟葔豥㙥孓㪕�
	14．设是由方程确定的函数｜晬䉶葧腐㱰륔豧腐㰀�
	15．在以下两种情况下分别证明：曲线位于其任一切线之上方｜晎ᑎ๒ݾ뽧屴唯一公共点.
	16．若存在｜暋핬䈀�

	2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 设是任意两个正数｜晞癎ᓿ屦还设
	2． 设在上可微.试证：在[a｜昀戀嵎એ�葑䖉腧慎⽗⠀嬀懿屦b]上一致可微｜晓珿屦当时｜晧屴对一切成立.
	3． 证明曲线积分的估计式：｜晑癎ⴀ䱎㨀䄀䉶葟➕翿屦｜晞癒⥵⡎એൻ䥟ཏるꅹ�
	4． 证明：对连续函数f｜戀磿屴杜琀�
	5． 设｜暋셦ᩥ灒ᝥ㙥寿屦并求极限.
	6． 设函数f｜戀磿屴在区间上单调递增｜暋셦ᩗ⡎㩑ﵥ烿屦如果f｜戀磿屴在上单调递增且连续｜暋핵⡻聓啥륬햋셎䬰�
	7． 设为在[a｜昀戀嵎੫捶蒏�ﵥ烿屦证明：
	8． 求在区间上的傅里叶级数展开式｜晞癵ㅫ撋셦�
	9． 求级数的条件收敛域的测度.
	10．求曲面上的点处的切平面方程.
	11．求曲线在点(1｜昀ㇿ屦1)处的法平面方程；
	12．求｜晑癎ⴀ�
	13．求积分.
	14．设函数在区间I上连续｜暀屦且对I中任何不呜晶葎⑰륧屴｜晬䊋셗⠀䥎㩎╨㱓喌͑ﵥ瀀�
	15．设｜晬䈀�
	16．研究下列方程的实根.

	2024年数学分析五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 证明下列结论.
	2． 设n次多项式｜晑發ﭥ灮덑獼ﭟༀ　ⲋ셦ᩎ൛驹٦⽒ᵻ䥑ﵥ瀀�
	3． 证明下列命题.
	4． 证明下列结论.
	5． 设函数在上存在二阶连续的导数｜暂塗⡛塧膖僿屦且在上杜瑵䰀⺋햋쇿�
	6． 定义向量场｜暋셦䙦⽧屴势场｜晞癬䉑切䙶葎N⩒뽑ﵥ瀀�
	7． 证明：对任意正整数杜瑎ୟརၺ�
	8． 证明下列结论
	9． 作极坐标变换｜晜َ貑쵹�
	10．用高斯公式计算
	11．求｜晶葙ᙏ꜀�
	12．求的极值.
	13．设由方程确定｜暋핬䉶蒚筰맿屦并判断其是否为极值点以及最值点
	14．计算｜晑癎ⵎ㩴Έ梗扶葎�ۿ�
	15．设函数满足｜晬䉎൛驹�
	16．求下列函数在指定点处的幂级数展开式.


	中国矿业大学｜扟遝�屴643数学分析考研强化五套模拟题
	2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． 设函数在[a｜昀戀嵎એ�ᑎ╨㲐ቘ黿屦证明下式成立：
	2． 设f｜戀磿屴在上连续｜暋셦�
	3． 设是严格单调增加的连续函数｜晦⽛荶葓쵑ﵥ瀀⺋셦�
	4． 设f｜戀磿屴为定义在上的正值连续函数｜暋셦ຂ屦则反常积分收敛.
	5． 考虑方程组
	6． 设z=z｜戀磿屦y｜瑮대⹐婮덶葓�拿屦证明：此时也杜琀�
	7． 证明：
	8． 证明：
	9． 设函数f(x)和g(x)在[a｜昀戀嵎貖㙓ﳿ屦
	10．求极限
	11．将下列函数展开为幂级数｜晞癣ݑ贈㙥字��
	12．讨论下列函数列在指定区间上的一致收敛性.
	13．求
	14．计算第二类曲面积分
	15．方程在附近决定了隐函数.求的值.
	16．设幂级数｜晬䋿ᨀ⠀⥥㙥字�ᬀ⠀㈀⥔豑ﵥ灗⡥㙥字�蕶葛ﱥ瀰�

	2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 证明下列结论.
	2． 用杜璖傉虶홛驴ڋ셦㥶葛塗⡛驴ۿ屦即设在闭区间[a｜昀戀嵎એ�屦且｜晒ᥛ塗⣿屦使得
	3． 证明下列结论.
	4． 函数项级数｜暋셦屢1｜瑗⡎㙥寿屦但不一致收敛；｜戀㋿屴求和函数；｜戀㏿屴和函数S｜戀磿屴在上连续；｜戀㓿屴和函数在上任意阶可导。
	5． 证明：｜晞皋ꢋ멶葾�便㙥孔豧慎㙥孠✀�
	6． 证明下列级数的收敛性｜晞癬䉑癔賿�
	7． 证明：若函数f｜戀磿屴在[0｜昀⬢ỿ屴上连续｜晎ᓿ屦则
	8． 证明下列结论.
	9． 计算｜晑癎ⵎ㩦뿿屦0＜2b＜a,从z轴的正方向看过去｜晦⾐٥补륔ᄀ�
	10．设连续｜昀昀⠀　⤀㴀　⳿屦求.
	11．求.
	12．计算
	13．求幂级数的和函数｜晞癣ݑ祝癛驎䥗��
	14．求函数值.
	15．求｜晑癎ⴀ�
	16．应用对参数求导法计算积分.

	2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． ｜戀ㇿ屴设f｜戀磿屴在｜戀ヿ屦+∞｜瑓ﳿ屦并且存在且杜瑵䰀䊋섀㨤恎��ᬤ慛塗⠀㬤抂٧慎ᱛ塗⡎ᑧ屴界”改为“存在”｜暋햕�ﵔ♣ꡑ切替屢x｜瑗⡎��⺂꽛骋셦屦若否定请举例说明.
	2． 设f是区间上的连续函数｜晔⭓슑쾗幫捞㡹ٟ匀愀㵥㙥寿屦证明：在上关于a一致收敛.
	3． 设f｜戀磿屦y｜瑑獎踀磿屦y均是一元连续函数｜晎㹏讋替屢x｜昀秿屴可以不是二元连续函数.证明：当f｜戀磿屦y｜瑑獎踀硓喌ͥ屦f｜戀磿屦y｜瑦⽎豑䎏�ﵥ瀀�
	4． 设｜晛驎䤀⺋셦�
	5． 设a＞0为常数｜晑ﵥ瀀替屢x｜瑗⠀嬀ⴀ㈀懿屦2a]上杜瑎貖㙛ﱥ烿屦.对且满足.求证:⑴;｜戀㋿屴.
	6． 设｜暋셦๛漏ﭏ啎慎㩧膖偶葥灒屦杜�
	7． 证明
	8． 证明：函数项级数在｜戀ヿ屦1｜瑑蕎ൎ�㙥寿屦但在[0,1]上可逐项积分.
	9． 已知函数z=(x,y)满足方程
	10．设V是不含原点的杜瑵䱓㩗�屦其体积为｜暏륵䱎㩑䥮텶蒕屦是的外法线单位向量｜晦⽎એ�깑ﵥ烿屦它满足微分方程
	11．求下列函数的反函数及反函数的定义域。
	12．讨论下列函数f(x｜昀礀⥗⡓齰뤀⠀　Ⰰ　⥙Ѷ蒏�✰Ő佛ﱥ灶葛塗⡠❎쩓깠✀�
	13．设｜晑癎ⴀ昀⠀砀⥦⾏�ﵥ烿屦求
	14．求边长为a的正方形薄板的质量｜暋뺅葧罎੫콎p륶葛왞Ꙏ릍�捥륟执큎�癰륶蒍�뭢ၫ捫퓿屦且在正方形的中点处密度为.
	15．讨论下列反常积分的敛散性(包括绝对收敛与条件收敛)
	16．计算高斯曲面积分

	2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 证明：若函数在区间上连续｜晎ᓿ屢杜璖健烿屴｜晒ᥗ⡓㪕���
	2． 设f｜戀磿屴在[a｜昀戀嵎貖㙓ﳿ屦且.证明：
	3． 设
	4． 证明：函数在x=0处
	5． 证明：上一致收敛｜晗⡑蕎ൎ�㙥寿屦其中与为任意正数。
	6． 设函数f｜戀磿屴在[a,上连续可导｜暋셦屢[a｜昀戀崀㴀嬀　Ⰰ巿屴
	7． 在杜瑵䱛鹥炖였䕎��葑䖉腧慎ᨀ晢言䕎葧罒ᝓ�㨀剎葧罒ᜀ�
	8． 设和为两正项级数｜替屦证明：当收敛时｜晎彥㙥寿屦又若发散时｜晙艏嗿Ὑ艧鳿屦那么和的敛散性之间杜瑎쁎䡑獼ﯿ�
	9． 利用公式｜暋ꅻ靹ٶ葐㰀�
	10．求由下列曲线所围成的平面图形的面积：
	11．设S为椭球面
	12．计算下列定积分：
	13．计算
	14．求的极值.
	15．给定函数列｜暋햕歓홏啐㱥屦在上｜�
	16．设在点的某个邻域内除点外杜瑛驎䧿屦举例说明：

	2024年数学分析五套强化模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 用杜璖傉虶홛驴ڋ셦䐀椀渀楛驴�
	2． 设在[a,b]上可积｜晎ᑗ⠀嬀愀Ⰰ戀嵎੮돿屢m为常数｜瓿屦证明：在[a,b]上也可积。
	3． 证明下列极限.
	4． 设在的某个去心邻域一致收敛｜晎᐀⺋셦屢1｜瑥㙥寿᯿屢2｜琀�
	5． 证明下列结论：
	6． ｜戀ㇿ屴设f｜戀磿屴在上非负递减｜暋셦卥屦杜瑧膖倀䳿屦且.｜戀㋿屴设｜暋셦灒ᝥ㙥嬀�
	7． 设｜暋셦�
	8． 设数列满足：
	9． 讨论下列函数列在所定义区间上的一致收敛性及其极限函数的连续性、可积性和可微性.
	10．设定义在[0｜昀嵎੶葑ﵥ灮대�
	11．讨论函数
	12．求下列级数的和：
	13．求下列函数的傅里叶级数展开式｜晞癬䉾ꝥ灶葔谀�
	14．设f在R上杜瑛驎䥎ᑠ剎ൎ㪖屦存在且对任意的x、y都杜瓿屦求｜昀�
	15．设函数在区间I上连续｜暀屦且对I中任何不呜晶葎⑰륧屴｜晬䊋셗⠀䥎㩎╨㱓喌͑ﵥ瀀�
	16．已知｜暋ꅻ需�
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	2024年数学分析五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． 设为正数｜晎᐀�
	2． 证明
	3． 设f｜戀磿屴在上可导｜晎ᓿ屦试证:存在｜晏罟需�
	4． f｜戀磿屴在任意区间上上Riemann可积｜晥㙥寿屦证明
	5． 证明下列结论.
	6． 证明：黎曼函数
	7． 设是定义在上的函数｜普덎୧慎�
	8． 设定义在R上的非负连续函数f｜戀磿屴｜普돿屦｜戀慎㩞㡥烿屴.证明:｜戀ㇿ屴当时｜昀替屢x｜琀㴀　㯿屢2｜瑎㹏讋屦当0＜a＜1时｜昀替屢x｜瑎ൎ[驠剎㨀　�
	9． 设f(x)在区间[0,1]上二阶可导且满足｜晎屦求的收敛域。
	10．求.
	11．讨论下列反常积分的敛散性(包括绝对收敛与条件收敛)
	12．水从高为18cm｜晞镓䩟葎㨀㘀挀浶著ڕ╟扯ཥ靭䅑敓䩟葎㨀㔀挀浶著٧扻剑藿屦已知漏斗中水深为12cm时｜景ཥ靎㒗扶葎䶐Ꙏ㨀挀洀⼀洀椀渀䉫摥ٻ剎㒗扶葎䞐ꘀ�
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