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《大气污染控制工程》考研核心笔记 

 

第 1 章  绪论 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：大气的组成及结构 

考点：大气污染、大气污染物和污染源 

考点：温室效应与气候变化 

考点：臭氧层破坏 

考点：酸雨 

考点：中华人民共和国大气污染防治法 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】大气污染及其分类 

1.大气的组成及结构 

（1）大气的组成 

大气：环绕地球的全部空气的总和 

环境空气：是指人类、植物、动物和建筑物暴露于其中的室外空气 

自然状况下的大气是由以下几部分组成的： 

干洁空气（N2、O2、Ar、CO2、臭氧） 

水汽（0.02％～6％）（豆丁华研ㅎ电子书） 

杂质：悬浮颗粒和气态物质 

干洁空气的组成 

 

（2）大气层的构成 

大气圈具有层状结构。根据气温在垂直于地球表面方向上的分布，一般将大气分为对流层、平流层、

中间层、暖层和散逸层等 5 层。 

对流层厚度约 10km~16km，主要成分是 N2，O2，H2O，CO2和 Ar，其特征是： 

层内气温随高度增加而降低，大气易形成强烈的对流（垂直）运动； 

密度大。集中了大气总质量的 75%和 90%的水汽，主要天气现象和通常所说的大气污染都发生在这一

层，对人类活动影响最大； 

1~2km 以下的大气受地表机械、热力学作用强烈，称为边界层或摩擦层，特别是 50~100m 以下的贴



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 184 页 共 488 页 

地层，是人类活动的主要场所，进入大气中的污染物绝大部分在此层活动。 

1~2km 以上大气受地表影响较小，称为自由大气层，主要天气过程，如雨、雪、雹的形成都在此层。 

平流层 

对流层顶到 50km 左右高度的一层称为平流层，主要成分是 O3、N2、O2。从对流层顶到 22km 左右的

一层，气温几乎不随高度而变化，为-55℃左右，称为同温层；同温层之上，气温随高度增高而上升，至平

流层顶达-3℃左右，称为逆温层。 

层内几乎没有大气的对流运动，以平流运动为主，大气稳定，因此一旦污染物进入平流层，停留时间

很长。 

平流层集中了大气中大部分臭氧，在 20~25km 高度内形成臭氧层。 

中间层平流层顶到 80~85km 高度为中间层。这一层气温随高度增高而降低，层顶可降到-83℃，大气

具有强烈的对流运动。 

暖层中间层顶到 800km 高度为暖层。由于强烈的太阳紫外线和宇宙射线的作用，气温随高度增加而增

高，层顶可达 1700℃，极为稀薄的气体分子被高度电离，存在着大量的离子和电子，故又称为电离层。 

散逸层暖层以上的大气层统称为散逸层。它是大气的外层，气温很高，空气极为稀薄，气体离子的运

动速度很高，可以摆脱地球引力而散逸到太空中。 

 

2.大气污染、大气污染物和污染源 

大气污染定义 

大气污染通常是指由于人类活动和自然过程引起某种物质进入大气中，呈现出足够的浓度，达到了足

够的时间并因此而危害了人体的舒适、健康和福利或危害了环境的现象。 

（1）大气污染物分类 

大气污染物 

①气溶胶态污染物 

悬浮在气体介质中的固态或液态颗粒所组成的悬浮体系： 

粉尘 

烟 

飞灰 

黑烟 

雾 

②气态污染物 

a.一次污染物 

一次污染物：直接从污染源排出的污染物。主要有 SO2、H2S、NO、NH3、CO、CO2、HF、HCl、C1—C12

化合物。 

b.二次污染物 

二次污染物：一次污染物与空气中原有成分或几种污染物之间发生化学反应而成的新污染物。如：硫

酸烟雾、硝酸及硝酸盐气溶胶和光化学烟雾等。 

二次污染物较之一次污染物危害更大。如二氧化硫在干燥空气中，其含量达 8×10
－4时，人还可以忍

受，但在形成硫酸气溶胶后，其含量仅为 8×10
－7时，人即不可忍受。 

常用概念： 

总悬浮颗粒(TSP)：空气动力学当量直径小于 100 微米的固体粒子。 

可吸入颗粒(PM10)：空气动力学当量直径小于 10 微米的固体粒子，不易沉降而能长期飘浮在空气中。 

降尘：空气动力学当量直径大于 10 微米的固体粒子，靠重力作用能在较短时间内沉降到地面。 

（2）大气污染源 

①自然污染源、人为污染源 

②主要污染源有三方面： 

a.燃料燃烧 
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b.工业生产过程 

c.交通运输 

③分类 

a.工业污染源、农业污染源和生活污染源； 

b.根据污染源的空间分布分为点源和面源； 

c.根据释放污染物的持续时间可分为瞬时源、间断源和连续源。 

（3）大气污染的分类 

①根据大气污染影响范围 

a.局部地区污染 

b.地区性污染 

c.广域性污染 

d.全球（或国际性）性污染 

②根据能源性质、大气污染物组成和反应分类 

a.煤烟型（或还原型）污染 

主要污染源是燃煤。主要污染物是煤炭燃烧时放出的烟气、粉尘、SO2 等一次污染物，以及由这些污

染物发生化学反应而产生的硫酸、硫酸盐类二次污染物。它们遇上低温、高湿的阴天，且风速很小并伴有

逆温存在的情况时，一次污染物扩散受阻，易在低空聚积，生成还原型烟雾。 

b.石油型（或氧化型）污染 

污染源主要是机动车（汽油车和柴油车）和机动船。主要污染物是 CO、NOX 和 HC。在相对湿度较

低的夏季睛天，交通污染严重的地区可能会出现典型的二次污染——光化学烟雾。它对人体、动植物、材

料均会产生破坏作用，并且严重影响大气能见度。 

光化学烟雾形成过程： 

 NO2（微量） 

NO2 + UV → NO2 

NO2 → NO + O 

O + O2 → O3 

O3 + NO → NO2 + O2 

O3 
O3 + HC  → 

↓ 

醛类及其它氧化物 

醛类 

复杂的有机化合物 

刺激眼睛 

NO 

汽车排气 

HC NO2 

太阳 

紫外光 

紫外光 

HC + O2 + NO2 + UV 

        ↓ 

O3 + 甲醛 + PAN + 氧化产物 

O3 PAN 甲醛、丙稀醛等 

伤害植物 伤害植物 

刺激眼睛 

刺激眼睛 

氧化产物 聚合与核长大 气溶胶 

光雾 

 

c.混合型污染。包括以煤炭为主要污染源而排出的烟气、粉尘、二氧化硫及其它氧化物所形成的气溶
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胶；以石油为污染源而排出的烯烃和二氧化氮为主的污染物。此类污染，其反应更为复杂。如臭氧和烯烃

反应生成的过氧化氢自由基等氧化物，可大大增加二氧化硫的氧化速率。 

d.特殊型污染。主要产生于工厂生产过程中排出和发生意外事故释放的废气，如氯气、氟化物、金属

蒸气或酸雾等所引起的污染。 

（4）大气污染的危害 

①对人类健康的危害 

颗粒物（尘肺） 

硫氧化物 

一氧化碳 

氮氧化物 

CO 对人体健康的影响： 

 

NO2 对人体健康的影响： 

 

20 世纪重大污染事件： 

马斯河谷事件：1930 年 12 月 1～5 日，比利时马斯河谷工业区工业区处于狭窄盆地中发生气温逆转，

工厂排出的有害气体在近地层积累。3 天后，有人发病，症状为胸痛、咳嗽、呼吸困难等。一周内有 60

多人死亡。心脏病、肺病患者死亡率最高。 

多诺拉事件：1948 年 10 月 26～31 日，美国宾夕法尼亚州多诺拉镇。该镇处于河谷，10 月最后一个

星期大部地区受反气旋和逆温控制，加上 26～30 日持续有雾，使大气污染物在近地层积累。二氧化硫及

其氧化作用的产物与大气中尘粒结合是致害因素。发病者 5911 人，占全镇总人口 43%。症状是眼痛、肢
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2024 年中国矿业大学（徐州）880 环境工程学（含水污染控制和大气污染控制）考研复习提纲 

 

《大气污染控制工程》考研复习提纲 
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《大气污染控制工程》考研复习提纲 
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2024 年中国矿业大学（徐州）880 环境工程学（含水污染控制和大气污染控制）考研核心题库 

 

大气污染控制工程考研核心题库之填空题精编 

 

1． 净化装置技术指标主要有__________、__________和__________等。 

【答案】处理气体流量、净化效率、压力损失 

 

2． PM10 称为__________，它指的是悬浮在空气中，空气动力学直径≤__________的颗粒物。 

【答案】可吸入颗粒物；10μm 

 

3． 燃烧法处理 VOCs 工艺在实际中使用的有__________，__________，__________。 

【答案】直接燃烧，热力燃烧，催化燃烧 

 

4． 大气的组成可分为：__________、__________和__________。 

【答案】干洁空气、水蒸气、各种杂质 

 

5． 电除尘器按集尘极的形式可分为__________和__________。 

【答案】管式电除尘器、板式电除尘器 

 

6． 燃料完全燃烧的条件是__________、__________、__________、__________。 

【答案】空气条件、温度条件、时间条件、燃料与空气的混合条件 

 

7． 局部排气净化系统主要有__________，__________，净化设备，__________及烟囱几部分组成。 

【答案】集气罩，风管，风机 

 

8． 全球性大气污染问题包括__________、__________和__________。 

【答案】温室效应、臭氧层破坏和酸雨 

 

9． 电除尘器正常运行的粉尘比电阻范围是__________。 

【答案】104Ω·cm～2×1010Ω·cm 

 

10．三效催化转化器是在 NOx 还原催化转化器的基础上发展起来的，它能同时使__________，__________

和__________三种成分都得到高度净化。 

【答案】CO， xNO ，HC 

 

11．大气污染中自然因素包括等__________、__________、__________、__________、__________和

__________及__________。 

【答案】火山喷发、森林火灾、飓风、海啸、土壤、岩石的风化、生物的腐烂 

 

12．大气中臭氧减少__________，地面收紫外线辐射增__________到__________。 

【答案】1%；2%；3% 

 

13．一次污染物是指__________。 

【答案】那些从污染源排放直接进入大气的原始污染物质 
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14．单位量燃料按燃烧反应方程式完全燃烧所需要的空气量称为__________；单位质量燃料燃烧所需要的

空气质量称为__________ 

【答案】理论空气量；空燃比 

 

15．烟囱有效高度为__________与__________之和。 

【答案】烟囱几何高度 HS、烟气抬升高度△H 

 

16．地方性风场有__________、__________、__________三种 

【答案】海陆风、山谷风、城市热岛环流 

 

17．适当控制__________、__________、__________、__________四个因素，使大气污染物排放量最低。 

【答案】空气与燃料之比、温度、时间、湍流 

 

18．光化学烟雾的主要成分有__________、__________、__________、__________等化合物。 

【答案】臭氧、过氧乙酰硝酸酯、酮类、醛类 

 

19．在除尘技术中应用最多的两种直径分别为：__________、__________。 

【答案】斯托克斯直径、空气动力学当量直径 

 

20．吸附设备中要有：__________、__________、__________三种类型。 

【答案】固定床吸附器、移动床吸附器、流化床吸附器三种类型 

 

21．在大气污染控制中，受到普遍重视的二次污染物主要有__________和__________等。 

【答案】硫酸烟雾和光化学烟雾 

 

22．袋式除尘器的清灰方式有__________、__________和__________。 

【答案】简易清灰、机械清灰、气流清灰 

 

23．气态污染物控制技术基础是__________、__________、__________、__________ 

【答案】气体扩散、气体吸收、气体吸附、气体催化转化 

 

24．用沉降法测定颗粒的粒径时，斯托克斯直径为：在__________与颗粒的密度相同和__________的圆球

的直径。 

【答案】同一流体中；沉降速度相等 

 

25．柴油机燃烧过程中__________和__________的产生机理与汽油机基本相同。 

【答案】CO；NOx 

 

26．除尘器选择过程中，对于高温高湿气体不宜采用__________，对于高比电阻粉尘不宜采用*。 

【答案】袋式除尘器、电除尘器 

 

27．全球大气污染问题包括：__________、__________、__________三大问题。 

【答案】温室效应、臭氧层破坏、酸雨 

 

28．大气污染物主要通过__________、__________和__________等途径危害人体。 

【答案】皮肤接触、食入、吸入 

 

29．大气污染的主要类型包括。__________、__________、__________ 

【答案】煤烟型污染、汽车尾气型污染（或石油型污染）、混合型污染 
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30．电除尘器的除尘过程主要包括气体的__________、__________、__________和__________。 

【答案】气体的电离、粉尘荷电、粉尘沉积、清灰 

 

31．现今的所有工业电除尘器中，都是采用__________的方法实现的。 

【答案】电晕放电 

 

32．高斯模式的四点假设是：__________、__________、__________、__________。 

【答案】污染物浓度在 y、z 轴上的分布符合高斯分布；在全部空间中风速是均匀的、稳定的；源强

是连续均匀的；在扩散过程中污染物质的质量是守恒的 

 

33．煤的工业分析包括测定煤中：__________、__________、__________ 

【答案】水分、灰分、挥发分固定碳 

 

34．根据气温在垂直于下垫面方向上的分布，可将大气圈分为五层：__________，__________，__________，

__________和散逸层。 

【答案】对流层，平流层，中间层，暖层 

 

35．选择性催化还原法（SCR）脱硝与选择性非催化还原法（SNCR）脱硝所使用的催化剂是__________。 

【答案】不同的 

 

36．根据燃料的性质和大气污染物的组成，把大气污染分__________、__________、__________和

__________四类。 

【答案】煤烟型、石油型、混合型、特殊型 

 

37．电除尘器原理涉及__________、__________、以及__________等三个基本过程。 

【答案】悬浮粒子荷电、带电粒子在电场内迁移和捕集、、将捕集物从集尘表面上清除 

 

38．VOCs 来源于__________、__________、__________、__________、__________。 

【答案】大型固定源（如化工厂）的排放、交通工具、电镀、喷漆、有机溶剂使用过程中所排的废气 

 

39．常用的除尘器可分为__________、__________、__________、__________ 

【答案】机械除尘器、电除尘器、袋式除尘器、湿式除尘器 

 

40．煤燃烧过程中，一般灰分__________，含水量__________，则排尘浓度越高。 

【答案】越高、越少 

 

41．粉尘荷电的两种机制是__________和__________。 

【答案】电场荷电、扩散荷电 

 

42．在我国的环境空气质量标准中，根据粉尘颗粒的大小，将其分为__________和__________。 

【答案】总悬浮颗粒物和可吸入颗粒物 

 

43．煤烟型污染的主要污染物是__________和__________。 

【答案】二氧化硫、TSP 

 

44．袋式除尘器除尘过程中，对于 1um 以上的尘粒，主要靠__________，对于 1um 以下的尘粒，主要靠

__________。 

【答案】惯性碰撞、扩散 
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45．逆温有__________、__________、__________、__________、__________五种。 

【答案】辐射逆温、下沉逆温、平流逆温、湍流逆温、锋面逆温 

 

46．气态污染物总体上可分为__________、__________、__________、__________、__________等五大类。 

【答案】含硫化合物、含氮化合物、碳的氧化物、有机化合物、卤素化合物 

 

47．电除尘器本体的结构组成为：__________，__________，__________和气流分布板等。 

【答案】电晕电极，集尘极，高压供电设备 

 

48．煤中形态的硫，__________不参加燃烧过程。 

【答案】硫酸盐硫 

 

49．大气污染侵入人体主要途径有：__________、__________、__________ 

【答案】表面接触、食入含污染物的食物、吸入被污染的空气 

 

50．粉尘物理性指标：__________、__________、__________、__________、__________、__________、

__________及自然性和爆炸性。 

【答案】粉尘的密度、安息角与滑动角、比表面积、含水率、润湿性、荷电性与导电性、粘附性、 

 

51．TSP 称为__________，它指的是悬浮在空气中，空气动力学直径≤__________的颗粒物。 

【答案】总悬浮颗粒物；100μm 

 

52．影响旋风除尘器效率的因素有__________、__________、__________、__________。 

【答案】二次效应、比例尺寸、烟尘的物理性质、操作变量 

 

53．燃烧产生的 NOx 根据生成途径可分为__________、__________和__________。 

【答案】热力型 NOx、燃料型 NOx、快速型 NOx 

 

54．根据大气污染的范围，把大气污染分为__________、__________、__________、__________四类。 

【答案】局部地区污染、地区性污染、广域污染、全球性污染 

 

55．大气污染源按来源可以分为__________和__________两种。其中人为污染源按污染源的空间分布可分

为__________、__________，按照人们的社会活动功能不同，分为__________、__________和__________

三类。 

【答案】自然污染物、人为污染物、点源、面源、生活污染源、工业污染源、交通运输污染源 

 

56．化石燃料分为：__________、__________、__________ 

【答案】煤炭、石油、天然气▧  

 

57．大气污染物的来源可分为__________和__________两类。 

【答案】自然污染源、人为污染源 

 

58．煤的工业分析包括测定__________、__________、__________、__________、__________和__________。 

【答案】煤中水分、灰分、挥发分、固定碳、估测硫含量和热值 

 

59．大气污染物按其存在状态可概括为__________，__________。 

【答案】气溶胶态污染物，气态污染物 
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2024 年中国矿业大学（徐州）880 环境工程学（含水污染控制和大气污染控制）考研题库[仿真+强化+冲

刺] 

 

中国矿业大学（徐州）880 环境工程学之水污染控制工程考研仿真五套模拟题 

 

2024 年水污染控制工程五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、名词解释 

1． 污水回用 

【答案】污水回用，也称再生利用，是指污水经处理达到回用水水质要求后，回用于工业、农业、城

市杂用、景观娱乐、补充地表水和地下水等。 

 

2． 生物转盘 

【答案】有机负荷是指单位体积滤料（或池子）单位时间内所能去除的有机物量。 

水力负荷是单位体积滤料或单位面积每天可以处理的废水水量。 

 

3． 污泥调理 

【答案】所谓调理就是破坏污泥的胶态结构，减少污泥间的亲和力，改善污泥的脱水性能。 

 

4． 厌氧生物法 

【答案】在无分子氧条件下，通过兼性菌和厌氧菌的代谢作用降解污泥和废水中的有机污染物，分解

的最终产物主要是沼气，可作为能源。 

 

5． 污泥负荷率 

【答案】指的是单位活性污泥（微生物）量在单位时间内所能承受的有机物量。 

 

6． 湿地 

【答案】湿地是指不问其为天然或人工，长久或暂时性的沼泽、泥炭地或水域地带，静止或流动，淡

水，半咸水，咸水体，包括低潮时水深不超过 6m 的水域 

 

7． 不计算管段 

【答案】一般根据最小管径在最小设计流速和最大充满度情况下能通过的最大流量值，进一步估算出

设计管段服务的排水面积。若设计管段服务的排水面积小于此值，即直接采用最小管径和相应的最小坡度

而不再进行水力计算。这种管段称为不计算管段。 

 

8． 月平均降雨量 

【答案】指多年观测所得的各月降雨量的平均值。 

 

二、简答题 

9． 试分析生物膜的主要特征。 

【答案】生物膜法是以固着在载体表面的生物膜对污水起净化作用的一种方法，污水经过生物膜反应

器被净化。就生物膜的工作状况分析生物膜法的主要特征如下： 

（1）参与净化反应微生物多样化有一定的脱氮作用； 

（2）污泥产量低，沉降性能好； 

（3）对进水水质、水量变化适应性较强 

（4）易于维护运行、节能。 
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10．污泥最终处置的可能场所有哪些？污泥在进行最终处理前，需进行哪些预处理？ 

【答案】农业利用，填埋，焚烧，投放海洋。 

浓缩，稳定，调理，脱水，干燥 

 

11．试比较现有几种厌氧处理方法和构筑物的优缺点和适用条件。 

【答案】几种厌氧处理方法和构筑物的优缺点和适用条件如下表： 

方法或反应器 适用条件 优点 缺点 

传统消化法 

在一个消化池内进行酸化，甲烷

化和固液分离。适用于小型，低

投入系统。 

设备简单 反应时间长，池容积大；

污泥易随水流带走 

厌氧生物滤池 
微生物固着生长在滤料表面，适

用于悬浮固体量低的污水 

设备简单，能承受较高负荷，出

水悬浮固体低，能耗小 

底部易发生堵塞，填料

费用较贵 

厌氧接触法 

用沉淀池分离污泥并进行回流，

消化池中进行适当搅拦，池内呈

完全混合，能适应高有机物浓度

和高悬浮固体的污水 

能承受较高负荷，有一定抗冲坝

子负荷能力，运行较稳定，不受

进水悬浮固体的影响；出水悬浮

固体低 

负荷高时污泥会流失，

设备较多，操作要求较

高 

上流式厌氧污

泥床反应器 

消化和固液分离在一个池内，微

生物量很高，适用于高负荷污水 

负荷高；总容积小，能耗低，不

需搅拌 

如设计不善，污泥会大

量消失，池的构造复杂 

两相厌氧处理

法 

酸化和甲烷化在两个反应器进

行，两个反应器可以采用不同反

应温度 

能承受较高负荷，耐冲击，运行

稳定 

设备较多，运行操作较

复杂 

12．在电解槽内，阴阳极上分别发生什么反应？写出电解反应的离子方程式。（以 M＋为金属阳离子为例） 

【答案】阴极：还原反应 M+＋eM2H++2eH2；阳极：氧化反应 4OH－－4e2H2O+O2Cl－－

e-1/2Cl2 

 

13．人工湿地系统设计的主要工参数是什么？应考虑哪些问题？ 

【答案】土地处理系统的主要工艺参数为负荷率。常用的负荷率有水量负荷和有机负荷，有时还辅以

氮负荷和磷负荷。 

要考虑的问题是：土壤性质、透水性、地形、作物种类、气候条件和废水处理程度的要求。 

 

14．压缩双电层特别适用于无机盐混凝剂所提供的简单离子的情况。 

【答案】在城镇污水处理方面，过去很少采用化学混凝的方法。但近年来，化学混凝剂的品种和质量

都有较大的发展，使化学混凝处理城镇污水有一定的竞争力。 

 

15．配水管网布置有哪几种形式？各自特点是什么？ 

【答案】配水管网的布置形式有两种，即树枝管网和环式管网。树枝管网管线长度最短，构造简单，

供水直接，投资较省。但供水可靠性较差。环式管网中每条管道中都可以由两个方向来水，因此供水安全

可靠。环式管网还可以降低管网中的水头损失、节省动力、并能大大减轻管内水锤的威胁，但其管线长，

投资较大。 

 

16．什么是水泵的扬程？如何确定？ 

【答案】水泵的扬程又称总水头或总扬程。水泵的扬程等于单位重量的液体，通过水泵后所增加的能

量。以 H 表示。水泵的扬程在实际过程中，用于两方面：一是将水由吸水井提升至水塔或处理构筑物（即

静扬程 Hst）；二是消耗在克服管路中的水头损失（h）。因此水泵的总扬程应为 H＝Hst+h。为安全起

见，在计算总扬程 H 后，往往再加上一个富裕水头。 

 

三、论述题 
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17．运用化学沉淀法处理废水时应考虑哪些因素？ 

【答案】应用化学沉淀法处理废水时，主要考虑以下因素： 

（1）了解处理目的是回收有用物质还是去除污染物质，这直接关系到沉淀方法的选用； 

（2）如需进行分步沉淀，则各种离子分步沉淀的次序及药剂选用要考虑溶度积和有关离子浓度； 

（3）需要通过实验确定沉淀药剂用量，避免过量投加而造成相反效果； 

（4）经济性考虑； 

（5）防止二次污染的出现。 

 

18．在稳定塘的设计计算时一般采用什么方法？应注意哪些问题？ 

【答案】一般采用经验法。 

要注意：塘的位置：稳定塘应设在居民区下风向 200m 以外，以防止塘散发的臭气影响居民区。此外，

塘不应设在距机场 2km 以内的地方，以防止鸟类（如水鸥）到塘内觅食、聚集，对飞机航行构成危险。 

防止塘体损害：为防止浪的冲刷，塘的衬砌应在设计水位上下各 0.5m 以上。若需防止雨水冲刷时，

塘的衬砌应做到堤顶。衬砌方法有干砌块石、浆砌块石和混凝土板等。在有冰冻的地区，背阴面的衬砌应

注意防冻：若筑堤土为黏土时，冬季会因毛细作用吸水而冻胀，因此，在结冰水位以上位置换为非黏性土。 

塘体防渗：稳定塘的渗漏可能污染地下水源；若塘体出水再考虑回用，则塘体渗漏会造成水资源损失，

因此，塘体防渗是十分重要的。但某些防渗措施的工程费用较高，选择防渗措施时应十分谨慎。防渗方法

有素土夯实、沥青防渗衬面、膨胀土防渗衬面和塑料薄膜防渗衬面等。 

塘的进出口：进出口的形式对稳定塘的处理效果有较大影响。设计时应注意配水、集水均匀，避免短

流、沟流及混合死区。主要措施为采用多点进水和出水；进口、出口之间的直线距离尽可能大；进口、出

口的方向避开当地主导风向。 

 

19．请描述电渗析过程，并比较其与离子交换树脂在离子交换过程中作用的异同。 

【答案】以海水淡化为例，在电渗析槽中把阴离子交换膜和阳离子交换膜交替排列，隔成宽度仅为

1-2mm 左右的小室，在槽的两端分别设阴、阳电极，接通直流电源。海水从渗析槽一侧流入，从另一侧流

出。由于离子的导电性和离子交换膜的半透性，相邻两室的海水一个变浓一个变淡，故渗析槽的出水管分

成两路，一路收集淡水，另一路收集浓盐水。 

电渗析过程中离子交换膜和离子交换过程中的离子交换树脂的作用是一样的，都是对离子进行选择性

吸附，不同的是电渗析要应用阳离子交换膜和阴离子交换膜，并且需要外加电极，最终的出水分两路。而

离子交换过程只需要一种树脂，且不需要外加电极，出水也只有一路。 

 

20．高负荷生物滤池在什么条件下需要用出水回流？回流的方式有哪些 

【答案】高负荷生物滤池一般在下列三种情况下考虑回流： 

（1）进水中有机物浓度较高（如 COD﹥400mg/L 或 BOD﹥200mg/L）时 

（2）水量很小，无法维持水力负荷在最小经验值以上时 

（3）废水中某种（些）污染物在高浓度时可能抑制微生物生长时。 

回流的方式有多种，常用的有以下两种： 

（1）生物滤池出水直接向初沉池回流； 

（2）二沉池出水回流到生物滤池之前。 

 

四、计算题 

21．8/44+0.6+2×0.69+0.31+0.1=2.98mmol/L 

[Na2CO3]=Hn+β=0.31+0.1=0.41mmol/L 

【答案】 
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22．要某活性污泥曝气池混和液浓度 MLSS＝2500mg/L。取该混和液 100mL 于量筒中，静置 30min 时测

得污泥容积为 30mL。求该活性污泥的 SVI 及含水率。（活性污泥的密度为 1g/mL） 

【答案】 

（1）100mL 混和液对应的污泥容积为 30mL 

则 1L 混和液对应的污泥容积为 300mL 

又 1L 混合液中含泥 2500mg＝2.5g 

故 SVI＝300/2.5＝120mL/g 干泥 

（2）1mL 该活性污泥含干泥 1/SVI＝1/120＝0.008g 

因活性污泥密度为 1g/mL，故 1mL 活性污泥质量为 1g 

则含水率为[（1－0.008）/1]×100%＝99.2% 

 

23．如果从活性污泥曝气池中取混合液 500ml 盛于 1L 的量筒内，半小时后沉淀的污泥量为 180ml，试计

算活性污泥沉降比。如果曝气池中的污泥浓度为 3000mg/L，求污泥指数。根据计算结果，你认为曝气池

的运行是否正常？ 

【答案】污泥沉降比 SV%=180/500=36% 

污泥指数 SVI=180/（500×10-3×3000×10-3）mL/g=120mL/g 

通常认为 SVI 值为 100~150 时，污泥沉降性能良好，显然，此曝气池的运行是正常的。 

 

24．某污水处理厂希望经过生物处理后的出水 BOD5 小于 20mg/L，试计算出水中溶解性 BOD5 的浓度。

其中相关参数：曝气池污水温度为 20℃；二沉池出水中含有 13mg/L 总悬浮固体（TSS），其中 VSS 占

70%。 

【答案】出水中 BOD5 由两部分组成，一是没有被生物降解的溶解性 BOD5，二是没有沉淀下来随出

水漂走的悬浮固体。 

悬浮固体所占 BOD5 计算： 

（1）悬浮固体中可生物降解部分为 0.7×13mg/L=9.1mg/L 

（2）可生物降解悬浮固体最终 BODL=9.1×1.42mg/L=12.9mg/L 

（3）可生物降解悬浮固体的 BODL 换算为 BOD5=0.68×12.9mg/L=8.8mg/L 

（4）确定经生物处理后要求的溶解性 BOD5，即 Se： 

8.8mg/L+Se≤20mg/L，Se≤11.2mg/L 

 

25．投石灰以去除水中的 Zn2+,生成 Zn(OH)2 沉淀，当 pH＝7 或 10 时，问溶液中 Zn2＋的浓度各有多少？

（mg/L） 

【答案】当 pH＝7 时，[H＋]＝10-7，则[OH]＝10-14/[H＋]＝10-7 

已知[ZnOH]2 的 Ks＝1．8×10-14，根据溶度积规则， 

则[Zn2＋]＝1．8×10-14/[OH-]2=1．8×10-14/(10-7)2=1．8×（mol/L）＝1．8×65．4＝118（g/L） 

当 pH＝10 时，[H＋]＝10-10，则[OH]＝10-14/[H＋]＝10-4,则[Zn2＋]＝1．8×10-14/[OH-]2=1．8×

10-14/(10-4)2=1．8×10-6（mol/L）＝1．8×10-6×65．4＝0．12（mg/L） 

 

 



以上为本书摘选部分页面仅供预览，如需购买全文请联系卖家。

全国统一零售价： ￥�3�.00元

卖家联系方式：

微信扫码加卖家好友：
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	1． 直径为1.09的单分散相气溶胶通过一重力沉降室｜暋視䵛ꑛ봀㈀　挀淿屦长50cm｜晑焀㄀㡜䋿屦层间距0.124cm｜晬ᑏ卭䆐ὦ⼀㠀⸀㘀㄀䰀⼀洀椀滿屦并观测到其操作效率为64.9%。问需要设置多少层可能得到80%的操作效率。
	2． 已知煤炭的重量组成为：C 77.2%｜昀䠀 㔀⸀㈀◿屦N 1.2%｜昀匀 ㄀⸀㘀◿屦O 5.9%｜晰灒؀㠀⸀㤀┰ɱ썰慎㫿᩺穬ᒏ읒椀㈀　◿屦空气的湿度为0.0116mol水/mol干空气试计算燃烧烟气的组成｜扛塞ᑠž쑒َ卹繒٫품桹㫿屦对固体组分以g/m3N表示｜琰�
	3． 燃料油的重量组成为：C86%｜昀䠀㄀㐀┰ɗ⡞牺穬ᑎୱ썰屦烟气分析结果｜扗祈蹞牰�ᓿ屴为：O21.5%；CO600×10－6｜扏卹٥烿屴。试计算燃烧过程的空气过剩系数。
	4． 某锅炉燃用煤气的成分如下：CO30%；H215%；CH41.5%；N250%；O21.5%；CO22%。已知空气的含湿量为12g/m3；过量空气系数为1.3。
	5． 某电除尘器的除尘效率为90%｜晫㉜ّ皖摜ᡥ䡳蝣킚�㤀㤀┰ɧ屴人建议使用一种添加剂可以改变滤饼的比电阻｜晎캀屦使电除尘器的效驱进速度提高一倍。若此建议可行｜晵㖖摜ᡖ桶葥䡳螀ﵮ뎉腬䉔៿὎彧屴人建议｜暐᪏읣킚�㖖摜ᡖ桶葵㕓譓獓덜ږ摜ᡥ䡳蝣킚�㤀㤀╶蒉腬䈰ʂ屴此建议｜晵㖖摜ᡖ桶葵㕓譞鑘鹒ꁙᩜᇿ�
	6． 某含尘气体中粉尘真密度为2310kg/m3｜暋햋ꅻ靼鉟葒ْ⭎㨀㄃밀洰Ā㐀〃밀浶葎⑹쵼襜ᢘ靼鉗⡺穬ᑎ⵶蒑쵒魬視䶐὞꛿屢假定飞灰颗粒为球形｜智穬ᑮ⥞Ꙏ㨀㌀㠀㜀⸀㔀䯿屦压力为101325Pa｜晫摥屴
	7． 假定煤的元素组成以重量百分比计为：氢3.7｜晸대㜀㔀⸀㧿屦硫0.9｜晬⸀　⸀㧿屦氧4.7｜晑癏奶葎㩰灒ذɟ卺穬ᒏ읒楼ﭥ瀀㈀　╧慎ୱ썰屦假定燃烧为完全燃烧。如果不考虑热力型NOx的生成｜暂썥饎⵬⻿屢1｜琀㈀　◿屦｜戀㋿屴50%｜暏汓ᙎ㨀一俿屦试求烟气中NO的浓度。
	8． 欲利用重力沉降室捕集粒径为40um、密度为2000kg/m3的粒子。假定气流速度为0.5m/s｜晬視䵛꒚�Ꙏ㨀㄀⸀㔀淿屦空气粘度1.86×10-5Pa s｜暋핬䉣喖왥䡳蝎㨀㤀　╥葬視䵛꒕罞꘰�
	9． 煤的元素分析结果如下S 0.6%；H 3.7%；C 79.5%；N 0.9%；O 4.7%；灰分10.6%。在空气过剩20%条件下完全燃烧。计算烟气中SO2的浓度。
	10．杜瑎N⑾Ꞗ摜᡼ﭾ�屦已知系统的流量为2.22m3/s｜晝窋빙ݎꝵὼ襜ᢑ콎㨀㈀㈀⸀㈀最⼀珿屦各级除尘效率分别为80%和95%。试计算该处尘系统的总除尘效率、粉尘排放浓度和排放量。
	11．通常燃煤电厂每kw发电容量的排烟速率为0.00156m3/s｜扰�ᑮ⥞Ꙏ㨀㈀　㔀漀䍔谀㄀愀琀淿屴。烟气经石灰石洗涤器脱硫｜晑癓譒魣彙ㅎ㨀㈀㔀挀浬㑧ʋ핏ほ靰�ᒁㅸ歶葵⡵㖑쿿屢以发电总量的百分比表示｜琰�
	12．某袋式除尘器在恒定的气流速度下运行30min。此期间处理烟气70.8m3｜晼ﭾ�葧Rᵔ豧~졶葓讖䵒ْ⭎㨀㐀　倀慔谀㐀　　倀懿屦假如在最终压力下过滤器再操作1小时｜暋ꅻ靓ᙶ葬ᑏ卙Ѵڑ켰�
	13．某工厂袋式除尘器处理烟气量为10800m3/h｜暏읮批㨀㤀　洀㋿屦滤料为涤纶布｜晝խŮΖ㭒魼ﭥ瀃븀　㴀㘀휀㄀　㜀洀ⴀㇿ屦烟气粘度µ=1.8×10-5Pa s｜晼襜ᡜ䉫풖㭒鬃넀㴀㈀⸀㔀휀㄀　㄀　洀⼀欀柿屦堆积粉尘负荷m=0.1kg/m2。｜戀ㇿ屴试求该除尘器总压力损失。｜戀㋿屴若烟气初始含尘浓度为5g/m3｜暉腬䈥대倀摎ඍ薏윀㄀㔀　　倀懿屦试计算最大清灰周期。
	14．对某厂的旋风除尘器进行现场测试得到：除尘器进口气体流量为10000mN3/h｜晔⭜ᡭ卞Ꙏ㨀㐀⸀㈀最⼀洀一㏿屦除尘器出口的气体流量为12000mN3/h｜晔⭜ᡭ卞Ꙏ㨀㌀㐀　洀最⼀洀一㌰ʋ햋ꅻ鞋摜ᡖ桶葙Ѵ٬ᑏ卭䆑켰ů྘칳蝔貖摜ᡥ䡳蜰�
	15．煤的元素分析结果如下：C78.2%｜昀䠀㐀⸀㈀◿屦N0.7%｜昀匀㄀⸀㘀◿屦O6.4%｜晰灒؀㠀⸀㤀┰ɱ썰慎㫿᩺穬ᒏ읒椀㈀　◿屦空气不含水分。
	16．干烟道气的组成为：CO2 11%｜扏卹屴｜昀伀㈀ 㠀◿屦CO 2%｜昀匀伀㈀ ㄀㈀　휀㄀ヿഀ㛿屢体积分数｜瓿屦颗粒物30.0g/m3｜扗⡭䭛驲뙠Ŏ௿屴｜晰�卬ᑭ䅭䆑콗⠀㜀　　洀洀䠀杔谀㐀㐀㌀䭧慎୎㨀㔀㘀㘀㌀⸀㌀㜀洀㌀⼀洀椀滿屦水气含量8%｜扏卹屴。
	17．某种粉尘的粒径分布和分级除尘效率数据如下｜暋핸湛驠㮖摜ᡥ䡳蜰�
	18．某燃气的成分如下：CO30%；H230%；CH430%；O25%；CO25%。已知空气的含湿量为15g/m3；过量空气系数为1.5。
	19．根据对某旋风除尘器的现场测试得到：除尘器进口的气体流量为10000m3N/h｜晔⭜ᡭ卞Ꙏ㨀㐀⸀㈀最⼀洀㌀丰ʖ摜ᡖ桑禎葬ᑏ卭䆑콎㨀㄀㈀　　　洀㌀一⼀棿屦含尘浓度为340mg/m3N。试计算该除尘器的处理气体流量、漏风率和除尘效率｜扒ْ⭣屴考虑漏风和不考虑漏风两种情况计算｜琰�
	20．普通煤的元素分析如下：C 65.7%；灰分18.1%；S 1.7%；H 3.2%；水分9.0%；O2. 3%。｜扔⬀云콎උꇿ屴
	21．在某工厂对运行中的除尘器进行现场测定｜晭䭟鞖摜ᡖ梏�⭜ᡭ卞Ꙏ㨀㐀⸀㔀最⼀洀㏿屦含尘浓度为350mg/m3｜暏�禎襜ᡶ葼鉟葒͙ٞ艎ஈ桢䁹㫿�
	22．某含尘气体中粉尘真密度为2.67g/cm3｜暋햋ꅻ靼鉟葒ْ⭎㨀㄀〃밀浶葼襜ᢘ靼鉗⡺穬ᑎ⵶蒑쵒魬視䶐὞꛿屢假定飞灰颗粒为球形｜智穬ᑮ⥞Ꙏ㨀㈀㜀㌀䯿屦压力为101325Pa｜晫摥屴
	23．已知重油元素分析结果如下：C：85.5% H：11.3% O：2.0% N：0.2% S：1.0%｜暋햋ꅻ響�
	24．欲通过在空气中的自由沉降来分离石英｜扷Ὓ왞Ꙏ㨀㈀⸀㘀最⼀挀洀㏿屴和角闪石｜扷Ὓ왞Ꙏ㨀㌀⸀㔀最⼀挀洀㏿屴的混呜扲槿屦混呜扲楗⡺穬ᑎ⵶蒁ㅬ視䶏큒ꡙю蹲官罓㨰ʋ핸湛驛豑桒ٹ뭥䁑䆋롶葧Y❷鉟葎๧\ྉ튕鉟葶葧Y❫푐㰰�
	25．除尘系统的处理烟气量10000m3/h｜晒ᵙ쭔⭜ᡭ卞Ꙏ㨀㘀最⼀洀㏿屦拟采用逆气流反吹清灰袋式除尘器｜暐屴用涤纶绒布滤料｜暉腬䊏�斖摜ᡖ桶葬ᑏ卮⥞Ꙏඍ薏윀㌀㤀㌀䯿屦除尘器压力损失不超过1200Pa｜晰�ᑠ➍⢏텏㱎蹺穬ᐰʋ핸湛髿᫿屢1｜璏읮὞꛿᫿屢2｜瑒٢ႍᾃ矿᯿屢3｜璖摜ᡖ桶葓譒魣彙ㇿ᯿屢4｜瑧Y❮հ灔桧῿᯿屢5｜瑮讗批᯿屢6｜瑮譶葜㩛屢直径和长度｜瑔豮譧慥瀰�
	26．直径为2mm的雨滴以其终末沉降速度穿过300m厚的大气近地层｜晙❬ᑎⵔ⭧屴粒径为3的球形颗粒｜暘靼鉶蒍⢑콭卞Ꙏ㨀㠀〰�
	27．杜瑎N⑾Ꞗ摜᡼ﭾ�屦已知系统的流量为4.44m3/s｜晝窋빙ݎꝵὼ襜ᢑ콎㨀㐀㐀⸀㐀最⼀珿屦两级除尘效率分别为80%和95%｜晐䞋뺖摜ᡖ桧ⱏ华൯ཬᓿ屦试计算该除尘系统的总除尘效率｜晰�ᡣ鉥㹭卞Ꙕ豣鉥㺑켰�
	28．煤的元素分析结果如下：C75%｜昀䠀㔀◿屦N1.5%｜昀匀㈀⸀㔀◿屦O6%｜晰灒؀㄀　┰ɱ썰읺ஏ작콺穬ᑼﭥ灎㨀㄀⸀㕥屦空气的含湿量为12g/m3
	29．在某工厂对运行中的除尘器进行现场测定｜晭䭟鞖摜ᡖ梏�⭜ᡭ卞Ꙏ㨀㐀⸀㔀最⼀洀㏿屦含尘浓度为350mg/m3｜暏�禎襜ᡶ葼鉟葒͙ٞ艎ஈ桢䁹㫿�
	30．以50km/h行驶的汽车｜显气中含CO 1％｜扏卹٥烿屴。假如汽车的排气速率为80mN3/h｜暋햋ꅻ靬綏暈䲚瘀㄀欀浣鉥㸀䌀佶蒑쿿屢以克计｜琰�
	31．经测定｜暈譟ྖ摜ᡖ档鉑𤋮ᑏ協⭜ᡭ卞Ꙏ㨀　⸀　㈀㄀最⼀洀㏿屦除尘器的粉尘通过率为0.7％｜暋햕譟ྖ摜ᡖ桢䁑쁓ᙶ葬ᑏ協⭜ᡭ卞Ꙏ㩙ᩜᇿᾂ譟ྖ摜ᡖ桒䵎㊀呎N⪖摜ᡥ䡳蝎㨀㔀ヿ֑쵒魬視䵛꓿屦计算总除尘尘效率和总通过率。
	32．某锅炉燃用煤气的成分如下：H2S0.2%；CO25%；O20.2%；CO2 8.5%；H2 13.0%；CH40.7%；N252.4%；空气含湿量为12g/m3N｜替屦试求实际需要的空气量和燃烧时产生的实际烟气量。
	33．经测定｜暈譟ྖ摜ᡖ档鉑𤋮ᑏ協⭜ᡭ卞Ꙏ㨀　⸀　㈀㄀最⼀洀㏿屦除尘器的粉尘通过率为0.7％｜暋햕譟ྖ摜ᡖ桢䁑쁓ᙶ葬ᑏ協⭜ᡭ卞Ꙏ㩙ᩜᇿᾂ譟ྖ摜ᡖ桒䵎㊀呎N⪖摜ᡥ䡳蝎㨀㔀ヿ֑쵒魬視䵛꓿屦计算总除尘尘效率和总通过率。
	34．除尘系统的处理烟气量10000m3/h｜晒ᵙ쭔⭜ᡭ卞Ꙏ㨀㘀最⼀洀㏿屦拟采用逆气流反吹清灰袋式除尘器｜暐屴用涤纶绒布滤料｜暉腬䊏�斖摜ᡖ桶葬ᑏ卮⥞Ꙏඍ薏윀㌀㤀㌀䯿屦除尘器压力损失不超过1200Pa｜晰�ᑠ➍⢏텏㱎蹺穬ᐰʋ핸湛髿᫿屢1｜璏읮὞꛿᫿屢2｜瑒٢ႍᾃ矿᯿屢3｜璖摜ᡖ桶葓譒魣彙ㇿ᯿屢4｜瑧Y❮հ灔桧῿᯿屢5｜瑮讗批᯿屢6｜瑮譶葜㩛屢直径和长度｜瑔豮譧慥瀰�
	35．欲利用重力沉降室捕集粒径为50um、密度为1800kg/m3的粒子。假定气流速度为0.6m/s｜晬視䵛꒚�Ꙏ㨀㄀⸀㠀淿屦空气粘度1.8×10-5Pa s｜暋핬䉣喖왥䡳蝎㨀㠀㔀╥葬視䵛꒕罞꘰�
	36．某100万kw的燃煤电站的能量转换效率为40％｜晢䁱썱摶葰㱎㨀㈀㛿屦700kJ/kg｜晰灒ٔ⮑콎㨀㄀㋿׿屦假定50％的灰分以颗粒物形式进入烟气。现在用电除尘器捕集烟气中的颗粒物｜折�烿屴｜晑癓쉥灎�
	37．已知某燃用煤气成分为：H250%；CH450%｜晗⢏작콺穬ᑼﭥ灎㨀㄀⸀ㅥ屦空气的含湿量为15g/m3。
	38．在298K的空气中NaOH飞沫用重力沉降室收集。沉降至大小为宽914cm｜暚�㐀㔀㜀挀淿屦长1219cm。空气的体积流速为1.2m3/s。计算能被100%捕集的最小雾滴直径。假设雾滴的比重为1.21。
	39．电除尘器的集尘效率为95%｜晧큝୞屢推荐使用一种添加剂以降低集尘板上粉尘层的比电阻｜暘葧ὓ罵㖖摜ᡖ桶葧屴效驱进速度提高一倍。若工程幜扶董ꢃ偢ၺ쯿屦试求使用该添加剂后电除尘器的集尘的集尘效率。
	40．某种粉尘的粒径分布和分级除尘效率数据如下｜暋핸湛驠㮖摜ᡥ䡳蜰�
	41．某高速公路每小时车流量为10000辆｜扫콎⩥륔ᄀ㔀　　わ蛿屴｜晞獗䞐὞ꘀ㠀　欀洀⼀棿屦CO的排放因子约为2.1g/km。风向与道路成直角｜暘캐ἀ㄀洀⼀猰ɐ䝛马慧퍲楶董鉥㹓왎㩗゗扮過ᑬ뽷䂐厍葎ⵟ썾뽣鉥㻿屦当时的大气稳定度等级为C。估算道路中心线下风向200m处的CO浓度｜扐䝛骐厍ઘ칔ᅭ卞Ꙏ㪖屴。
	42．某种重力沉降室长7m｜暚�㄀⸀㈀淿屦室内气流速度为0.3m/s｜智穬ᑮ⥞ꘀ㌀㌀　䯿屦粉尘密度为2.5g/cm3｜智穬ᑼ類ꘀ㄀⸀㠀㘀휀㄀　ⴀ㔀倀愀 珿屦求该重力沉降室100%捕集的最小粒径dmin。
	43．某新建电厂的设计用煤为：硫含量3%｜晰㰀㈀㘀⸀㔀㌀㔀䬀樀⼀欀朰Ɏ㪏빒ぶ䵎ⵖﵰ歵㕓艶董鉥㹨ݑ웿屦采用的SO2排放控制措施至少要达到多少的脱硫效率？
	44．假定煤的元素组成以重量百分比计为：氢3.7｜晸대㜀㔀⸀㧿屦硫0.9｜晬⸀　⸀㧿屦氧4.7｜晑癏奶葎㩰灒ذɟ卺穬ᒏ읒楼ﭥ瀀㈀　╧慎ୱ썰屦假定燃烧为完全燃烧。如果不考虑热力型NOx的生成｜暂썥饎⵬⻿屢1｜琀㈀　◿屦｜戀㋿屴50%｜暏汓ᙎ㨀一俿屦试求烟气中NO的浓度。
	45．某电厂采用石灰石湿法进行烟气脱硫｜暁ㅸ步䡳蝎㨀㤀　┰ɵ㕓艱썱摔⭸歎㨀㌀⸀㘀◿屦含灰为7.7%。试计算：｜戀ㇿ屴如果捜瑓ᙛ晒䊑콫푓쵞铿屦脱除每kgSO2需要多少kg的CaCO3；｜戀㋿屴如果实际应用时CaCO3过量30%｜晫콱썰T⡱撗�腭袀᝙ᩜᄀ䌀愀䌀伀㏿᯿屢3｜璁ㅸ歬慬ⵔ⭧屴60%的水分和40%CaSO4.2H2O｜晙艧鱰灮⍎ກㅸ歬慬�督鉥㻿屦每吨燃煤会排放多少污泥？
	46．杜瑎N⑾Ꞗ摜᡼ﭾ�屦已知系统的流量为10m3/s｜晝窋빙ݎꝵὼ襜ᢑ콎㨀㔀最⼀珿屦两级除尘效率分别为70%和80%｜晐䞋뺖摜ᡖ桧ⱏ华൯ཬᐰ�
	47．某铜冶炼厂的烟筒高150m｜晰�酢걓䞚�Ꙏ㨀㜀㔀淿屦其SO2排放速率为1000g/s.估算下风向5km处的SO2地面浓度.假定风速为3m/s｜晙❬ᑺ㍛驞Ꙏ㨀䌀⹗⡶屦条件下｜暂끞祈^ꝰ�剎罗゗扭卞Ꚗ䵏乎㩳끗⡶萀㔀　◿屦烟筒高度应为多少米？
	48．煤炭的元素分析捜璑춑콶繒٫품桹㫿屦结果如下：氢50%；碳75.8%；氮1.5%；硫1.6%；氧7.4%；灰8.7%｜晱썰慎㩺穬ᒏ작케㈀　◿屦空气的湿度为0.0116molH2O/mol干空气｜晞癐䝛驛豑桱썰屦试计算烟气的组成。
	49．除尘器系统的处理烟气量为10000m3/h｜晒ᵙ쭔⭜ᡭ卞Ꙏ㨀㘀最⼀洀㏿屦拟采用逆气流反吹清灰袋式除尘器｜暐屴用涤纶绒布滤料｜暉腬䊏�斖摜ᡖ桶葬ᑏ卮⥞Ꙏඍ薏윀㌀㤀㌀䯿屦除尘器压力损失不超过1200Pa｜晰�ᑠ➍⢏텏㱎蹺穬ᐰʋ핸湛髿�
	50．某旋风除尘器的阻力系数为9.9｜暏�὞ꘀ㄀㔀洀⼀珿屦试计算标准状态下的压力损失。
	51．已知煤炭的重量组成为：C77.2%｜昀䠀㔀⸀㈀◿屦N1.2%｜昀匀㄀⸀㘀◿屦O5.9%｜晰灒؀㠀⸀㤀┰ɱ썰慎㫿᩺穬ᒏ읒椀㈀　◿屦空气的湿度为0.0116mol水/mol干空气试计算燃烧烟气的组成｜扛塞ᑠž쑒َ卹繒٫품桹㫿屦对固体组分以g/m3N表示｜琰�
	52．杜瑎l視䵛꒕缀㜀⸀　淿屦高12m｜晬ᒐἀ㌀　挀洀⼀珿屦空气温度300K｜晜᡼鉛왞ꘀ㈀⸀㔀最⼀挀洀㏿屦空气粘度0.067kg/｜戀欀最⸀棿屴｜晬䊋視䵛ꒀﴀ㄀　　╣喖왶葧\ོ鉟萰�
	53．杜瑎N⑾Ꞗ摜᡼ﭾ�屦已知系统的流量为4.44m3/s｜晝窋빙ݎꝵὼ襜ᢑ콎㨀㐀㐀⸀㐀最⼀珿屦两级除尘效率分别为80%和95%｜晐䞋뺖摜ᡖ桧ⱏ华൯ཬᓿ屦试计算该除尘系统的总除尘效率｜晰�ᡣ鉥㹭卞Ꙕ豣鉥㺑켰�
	54．以2.5mm/h的速率发生了大面积降雨｜暖葞獗䝶葎㨀㈀洀淿屦其捕集空气中的悬浮颗粒物的效率为0.1｜暂쁓ᙺ穬ᑎⴀ㤀ヿն葠걭溘靼鉲槿屦这场雨至少要持续多长时间？
	55．参考附图｜晏ほ靱썱摰�ᑶ蒑碗㉰뤰ɱ摶葾쑢ၙ艎ஈ桢䁹㨰ɐ䝛驱썰穬ᒏ읒椀㈀ヿ׿屦进入燃烧器的空气为20oC｜晎᐀刀䣿ᴀ㔀ヿ׿᭞癐䝛騀㗿ն萀匀伀㊏汓ᙎ㨀䠀㈀匀伀㐰�
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	16．什么是水泵的扬程？如何确定？
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	19．请描述电渗析过程｜晞癫풏荑癎๹뭛偎ꑣ扨ᆁɗ⡹뭛偎ꑣ抏읺୎ⵏ屵⡶葟ɔ屦。
	22．要某活性污泥曝气池混和液浓度MLSS＝2500mg/L。取该混和液100mL于量筒中｜暗奿渀㌀　洀椀湥䭟靬慬륹㨀㌀　洀䰰ɬ䊋㭠❬慬萀匀嘀䥓쩔⭬㑳蜰˿屢活性污泥的密度为1g/mL｜�
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