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【初试】2024 年中国矿业大学（北京）802高等代数考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF 电子版支持打印，考研首选资料。 

一、中国矿业大学（北京）802 高等代数考研真题汇编及考研大纲 

1．中国矿业大学（北京）802 高等代数 2005-2009年考研真题，暂无答案。 

说明：分析历年考研真题可以把握出题脉络，了解考题难度、风格，侧重点等，为考研复习指明方向。 

 

2.中国矿业大学（北京）802 高等代数考研大纲 

①2021 年中国矿业大学（北京）802高等代数考研大纲。 

②2023 年中国矿业大学（北京）802高等代数考研大纲。 

说明：考研大纲给出了考试范围及考试内容，是考研出题的重要依据，同时也是分清重难点进行针对性复

习的首选资料，本项为免费提供。 

 

二、2024 年中国矿业大学（北京）802高等代数考研资料 

3．《高等代数》考研相关资料 

（1）《高等代数》[笔记+课件+提纲] 

①中国矿业大学（北京）802 高等代数之《高等代数》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段首选资料。 

②中国矿业大学（北京）802 高等代数之《高等代数》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT课件，条理清晰，内容详尽，版权归属制作教师，本项免费赠送。 

③中国矿业大学（北京）802 高等代数之《高等代数》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

（2）《高等代数》考研核心题库（含答案） 

①中国矿业大学（北京）802 高等代数考研核心题库之填空题精编。 

②中国矿业大学（北京）802 高等代数考研核心题库之计算题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习首选资料。 

 

（3）《高等代数》考研模拟题[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年中国矿业大学（北京）802高等代数考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年中国矿业大学（北京）802高等代数考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习首选。 

③2024 年中国矿业大学（北京）802高等代数考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺首选资料。 

 

三、电子版资料全国统一零售价 

4．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 
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特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

四、2024 年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

5．中国矿业大学（北京）802 高等代数考研初试参考书 

《高等代数》北京大学数学系编，高等教育出版社。 

 

五、本套考研资料适用学院和专业及考试题型 

理学院：数学/人工智能/统计学 

 

填空题、计算题、解答题和证明题 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2024 年中国矿业大学（北京）802 高等代数备考信息 

 

中国矿业大学（北京）802高等代数考研初试参考书目 

《高等代数》北京大学数学系编，高等教育出版社。 

 

中国矿业大学（北京）802高等代数考研招生适用院系及考试题型 

理学院：数学/人工智能/统计学 

 

填空题、计算题、解答题和证明题 
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中国矿业大学（北京）802高等代数历年真题汇编 

 

中国矿业大学（北京）802高等代数 2005 年考研真题（暂无答案） 
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中国矿业大学（北京）802高等代数 2006 年考研真题（暂无答案） 
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中国矿业大学（北京）802高等代数考研大纲 

 

2023 年中国矿业大学（北京）802 高等代数考研大纲 

 

《高等代数》考试大纲 

                                           

学院（盖章）： 

 

  负责人（签字）： 

专业代码：070101、070102、070103 

070104、070105 

专业名称：基础数学、应用数学、计算数学、

概率论与数理统计、运筹学与控

制论 

 

考试科目代码：802 考试科目名称：高等代数 

 

 

（一） 考试内容 

试题以北京大学数学系几何与代数教研室前代数小组编写，王萼芳和石生明修订的

《高等代数》（第三版）（高等教育出版社，2003年 7月）为蓝本，内容覆盖本教

材的第一章至第九章，内容涉及：多项式、行列式、线性方程组、矩阵、二次型、

线性空间、线性变换、l -矩阵、欧几里得空间等。试题重点考查的内容： 

一、多项式 

 1. 多项式的带余除法及最大公因式 

 2. 复系数和实系数多项式的因式分解 

 3. 重因式与重根 

 4. 对称多项式基本定理 

二、行列式 

 1. 行列式的定义及性质 

 2. n 阶行列式的计算 

 3. Cramer法则 

三、线性方程组 

 1. 消元法 

 2. 方程组解的判别定理 

 3. 方程组解的结构 

四、矩阵 

 1. 矩阵的运算 

 2. 矩阵的秩 

 3. 矩阵的逆 

 4. 初等矩阵 

 5. 矩阵的分块 

五、二次型 

 1. 二次型及其标准形 

 2. 二次型的规范型 

 3. 正定二次型 

六、线性空间 

 1. 线性空间的维数、基 

 2. 基变换、向量的坐标及变换 
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 3. 子空间及其运算 

 4. 同构的概念 

七、线性变换 

 1. 线性变换与矩阵 

 2. 线性变换的特征值与特征向量 

 3. 线性变换的对角化 

 4. 值域与核 

 5. 不变子空间 

八、l -矩阵 

 1. l -矩阵的标准形 

 2. 不变因子、行列式因子、初等因子 

 3.  Jordan标准形 

九、欧几里得空间 

 1. 标准正交基 

 2. 正交变换 

 3. 实对称矩阵的标准形 

 4. 最小二乘法 

（二） 考试基本要求 

 1. 基本概念要清晰 

 《高等代数》是一门非常重要的基础课程，在数学及相关领域中有重要的应用。同

时，本课程也是学习抽象数学方法和思想的最佳课程。所以，对于本课程的基本概

念需要特别注意，做到透彻理解。 

 2. 基本计算技巧要熟悉 

 除掌握基本计算方法外，也需要熟悉本课程中的一些计算技巧。如 n阶行列式的计

算、分块矩阵的技巧。 

 3. 基本定理要掌握 

 本课程的基本定理不仅需要会用，同时对于其证明方法也要求掌握。 

（三） 考试形式 

笔试、闭卷 

（四） 考试基本题型 

基本题型可能包括：填空题、计算题、解答题和证明题等。 
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2021 年中国矿业大学（北京）802 高等代数考研大纲 

 

《高等代数》考试大纲 

 

学院（盖章）： 

负责人（签字）： 

专业代码：070101、070102、070103 

070104、070105 专业名称：基础数学、应用数学、计算数学、概率论与数理统计、运筹学与控制论 

考试科目代码：802考试科目名称：高等代数 

 

考试内容 

试题以北京大学数学系几何与代数教研室前代数小组编写，王萼芳和石生明修订的《高等代数》（第三版）

（高等教育出版社，2003 年 7月）为蓝本，内容覆盖本教材的第一章至第九章，内容涉及：多项式、行列

式、线性方程组、矩阵、二次型、线性空间、线性变换、-矩阵、欧几里得空间等。试题重点考查的内容： 

一、多项式 

1.多项式的带余除法及最大公因式 

2.复系数和实系数多项式的因式分解 

3.重因式与重根 

4.对称多项式基本定理 

二、行列式 

1.行列式的定义及性质 

2.n阶行列式的计算 

3.Cramer 法则 

三、线性方程组 

1.消元法 

2.方程组解的判别定理 

3.方程组解的结构 

四、矩阵 

1.矩阵的运算 

2.矩阵的秩 

3.矩阵的逆 

4.初等矩阵 

5.矩阵的分块 

五、二次型 

1.二次型及其标准形 

2.二次型的规范型 

3.正定二次型 

六、线性空间 

1.线性空间的维数、基 

2.基变换、向量的坐标及变换 

3.子空间及其运算 

4.同构的概念 

七、线性变换 

1.线性变换与矩阵 

2.线性变换的特征值与特征向量 
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3.线性变换的对角化 

4.值域与核 

5.不变子空间 

八、-矩阵 

1.-矩阵的标准形 

2.不变因子、行列式因子、初等因子 

3.Jordan 标准形 

九、欧几里得空间 

1.标准正交基 

2.正交变换 

3.实对称矩阵的标准形 

4.最小二乘法 

考试基本要求 

1.基本概念要清晰 

《高等代数》是一门非常重要的基础课程，在数学及相关领域中有重要的应用。同时，本课程也是学习抽

象数学方法和思想的最佳课程。所以，对于本课程的基本概念需要特别注意，做到透彻理解。 

2.基本计算技巧要熟悉 

除掌握基本计算方法外，也需要熟悉本课程中的一些计算技巧。如 n 阶行列式的计算、分块矩阵的技巧。 

3.基本定理要掌握 

本课程的基本定理不仅需要会用，同时对于其证明方法也要求掌握。 

考试形式 

笔试、闭卷 

考试基本题型 

基本题型可能包括：填空题、计算题、解答题和证明题等。 
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2024年中国矿业大学（北京）802 高等代数考研核心笔记 

 

《高等代数》考研核心笔记 

 

第 1 章  多项式 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：多项式的加、减、乘运算及运算律 

考点：带余除法 

考点：整除 

考点：最大公因式 

考点：互素 

考点：最大公因式与互素概念的推广 

考点：不可约多项式 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】数域 

代数性质：关于数的加减乘除等运算性质引入：关于数的范围的讨论 

定义：设 P 是一些复数组成的集合，其中包括 0 和 1，如果 P 中任意两个数的和、差、积、商（除数

不为 0）仍是 P 中的数，那么称 P 为一个数域。 

另一说法：如果包含 0 和 1 的一个数集 P，对于加减乘除（除数不为 0）运算都是封闭的，那么称 P

为一个数域。青岛掌л心博阅О电子书 

重要结论：最小数域为有理数域（任何数域包含有理数域） 

【核心笔记】一元多项式 

1.一元多项式的概念 

定义：设n是一非负整数， x是一个符号（文字），形式表达式： 

01111 ... axaxaxa nnnn ++++ −− 其中
Pniai = )...0(
。称为系数在数域 P 中的一元多项式。（数域 P

上的一元多项式） 

（1）记 

)(xf ＝ 01111 ... axaxaxa nnnn ++++ −− ＝

i
n

i

i xa
=0  

)(xg ＝ 01111 ... bxbxbxb mmmm ++++ −− ＝

j
m

j

j xb
=0  

（2）其中

i
n

i

i xa
=0 称为 )(xf 的 i 次项 ia

为 i 次项系数。 

（3）
0na
，则

n

nxa
为 )(xf 的首项 na

为首项系数，n为 )(xf 的次数。记 nxf = ))(( 。 
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（4）所有系数均为 0 的多项式称为零多项式，记 0（唯一不定次数） 

（5） )(xf ＝ )(xg 除去系数为 0 的项外，同次项系数均相等。（注意 0 多项式与 0 次多项式的区

别） 

 

2.多项式的加、减、乘运算及运算律 

设 

)(xf ＝ 01111 ... axaxaxa nnnn ++++ −− ＝

i
n

i

i xa
=0  

)(xg ＝ 01111 ... bxbxbxb mmmm ++++ −− ＝

j
m

j

j xb
=0  

补充系数为 0 的项，使 )(xf 与 )(xg 具有相同多的项数后 

i
n

i

ii xbaxgxf 
=

+=+
0

)()()(
),max()( gfgf +  

)(xf )(xg ＝

s
nm

s sij

ji xba 
+

= =+0

)(
)( fg ＝ f ＋ g  

f ，
g

均不为 0 多项式 

算律：青岛掌л心博阅О电子书 

（1）加法交换律 fggf +=+  

（2）法结合律 )()( hgfhgf ++=++  

（3）乘法交换律 fggf =  

（4）乘法结合律 )()( ghfhfg =  

（5）乘法对加法的分配率 )( hgf + ＝ fhfg +  

（6）乘法消去律 fhfg = 且 0f ，则 hg = （ 0=− fhfg 0)( =−hgf 0f 则 0=−hg hg = ） 

 

3.一元多项式环的概念 

所有系数在数域 P 中的一元多项式的全体，记 ][xP P 为系数域 

常用数学归纳法：关于自然数的命题青岛掌л心博阅О电子书 

（1）当初始值时，命题成立 

（2）假设小于或等于 1−n 时，命题成立，往证n时，命题成立 

反证法： 

（1）假设结论成立 
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（2）按照正确分析，综合方法，退出与已知或事实矛盾的结果 

（3）结论成立 

【核心笔记】整除的概念 

1.带余除法 

引例 

13)( 23 −−−= xxxxf 123)( 2 +−= xxxg 123)( 2 +−= xxxg
 

9
2

9
26

9
7

9
142

3
7

3
42

3
7

3
12

3
23

9
7

3
1232

1

13123

−−

−+−

−−−

+−

−−−−+−

x

xx

xx

xxx

xxxxxx

 

于是 

)()()()(
9
2

9
26

9
7

3
1 −−+−= xxgxxf

 

商式余式 

带余除法定理： 

对于 ][xP 中任意两个多项式 )(xf 与 )(xg ，其中 0)( xg ，一定有 ][xP 中的 )(xq ， )(xr 存在，使

)()()()( xrxgxqxf += 成立。 

其中 ))(())(( xgxr  或者 )(xr ＝0，并且 )(xq 与 )(xr 是唯一确定的。 

证明：青岛掌л心博阅О电子书 

)()()()( xrxgxqxf += 中 )(xq 是商式， )(xr 是余式。 

 

2.整除 

定义：如果存在 )(xh ，使 )()()( xhxgxf = 成立。那么称 )(xg 整除 )(xf ，记做 )(|)( xfxg 。 )(xg

† )(xf 表示 )(xg 不能整除 )(xf  

（1） )(xg 整除 )(xf 时 )(xg 称为因式， )(xf 为倍式 

（2） 0)( xg 时， )()(|)( xgxfxg  除 )(xf 的余式 )(xr ＝0 

（3） 00| 有意义且 0 只能整除 0 多项式。零次多项式只能被零次多项式整除。 

)()( x|fxf 0)( |xf )(| xfa （ 0a ） 

性质： 
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（1） gf | ， fg | gcf = c为非零常数 

（2） gf | ， hg | hf |  

（3） igf |
， ri ,2,1= )(| 2211 rrguguguf ++ ，其中 iu

是任意多项式。分别证明之。 

结论： 

（1） f 与cf 具有相同的因式与倍式，讨论时可互相替代。 

（2）两个多项式的整除关系不引文为系数域的扩大而改变。青岛掌л心博阅О电子书 

【核心笔记】最大公因式 

1.最大公因式 

公因式： )(|)( xfx ， )(|)( xgx 则称 )(x 是 )(xf ， )(xg 的一个公因式 

定义：对于 )(xf ， )(xg 若 )(xd 满足： 

（1） )(xd 是 )(xf ， )(xg 的公因式 

（2） )(xh 是 )(xf ， )(xg 的公因式，有 )(|)( xdxh ，则称 )(xd 是 )(xf ， )(xg 的一个最大公

因式。 

引理： )()()()( xrxgxqxf += ，那么 )(xf ， )(xg 和 )(xg ， )(xr 有相同的公因式。 

存在性： 

（1） 0== gf 0=d  

（2） 0=f ， 0g gd =  

（3） 0f ， 0g 时定理：对于 f ，
g

，一定存在d ，且d 可表示成 f ，
g

的一个组合，即

vgufd +=  

证： 11 rgqf += f ，
g

与
g

， 1r 有相同的公因式 

221 rqrg += g
， 1r 与 1r ， 2r 有相同的公因式 

1r ＝ 332 rqr +
1r ， 2r 与 2r ， 3r 有相同的公因式 

  

2−sr ＝ sss rqr +−1   

1−sr ＝ 1+ssqr
 

又因
  srrrg 21 ，故有限次必可整除，即

01 =+sr ，于是 sr 是 f ，
g

的最大公因
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2024年中国矿业大学（北京）802 高等代数考研辅导课件 

 

《高等代数》考研辅导课件 
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2024年中国矿业大学（北京）802 高等代数考研复习提纲 

 

《高等代数》考研复习提纲 
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2024年中国矿业大学（北京）802 高等代数考研核心题库 

 

《高等代数》考研核心题库之填空题精编 

 

1． =

−

−

−

4

3

2

1

100

110

011

001

a

a

a

a

__________ 

【答案】a1+a2+a3+a4 

 

2． 的系数为中

111

123

111

212

3x

x

x

x

xx

=
−

__________ 

【答案】-1 

 

3． =

+

−

−

−

1

1100

0110

0011

1234 aaaa

__________ 

【答案】a4+a3+a2+a1+1 

 

4． 两个非零 n 维向量线性相关的充要条件是它的__________。 

【答案】分量成比例 

 

5． 设 A，B 为两个三阶方阵，且|A|=-1，|B|=2,那么|（A′B-1）2|=__________。 

【答案】
4

1
 

 

6． 矩阵 A 的秩为 0 的充要条件是 A=__________。 

【答案】0 

 

7． 设|A|=a≠0，则|A-1|=__________。 

【答案】
a

1
 

 

8． 的系数为中

221

321

21

3215

)( 3x

xx

x

xx

x

xf = __________ 

【答案】-5 
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9． 6 级行列式中项 a32a43a14a51a66a25的符号为__________。 

【答案】正 

 

10． =

abc

cab

bca

1

1

1

__________ 

【答案】(b-a)(c-a)(c-b) 

 

11．设 A 可逆，则数乘矩阵 KA 可逆的充要条件是__________。 

【答案】K≠0 

 

12．线性方程组 AX=B 有解的充要条件是__________。 

【答案】r(A)=r(AB) 

 

13．设 A= =








−

−1则,
cossin

sincos
A




__________ 

【答案】 






 −





cossin

sincos
 

 

14．若 f(x)|g(x)+h(x)且 f(x)|g(x)-h(x),则__________。 

【答案】f(x)|g(x)且 f(x)|h(x) 

 

15．若排列 1274i56k9 是偶排列，则 i=__________k=__________ 

【答案】i=8,k=3 

 

16．f(x)没有重根的充分必要条件是__________。 

【答案】(f(x),f’(x))=1 

 

17．设矩阵 A 中有一个 r 阶子式不为 0 则 r(A)__________，设矩阵 A 中所有的 r+1 阶子式全为 0 则

r(A)__________ 

【答案】≥r，＜r+1 

 

18．设 A= =







*则, A

dc

ba
__________ 

【答案】 








−

−

ac

bd
 

 

19．设 p(x)是不可约多项式，p(x)|f(x)g(x),则__________。 

【答案】p(x)|f(x)或 p(x)|g(x) 

 

20．若 f(x)|g(x)+h(x),f(x)|g(x)，则__________。 

【答案】f(x)|h(x) 
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21． =

2111

1211

1121

1112

__________ 

【答案】5 

 

22．设 A 为 5 级方阵，且|A|=2,则|-2A|=__________。 

【答案】-64 

 

23．设 f(x)=x4+3x2-kx+2 用 x-1 除余数为 3，则 k=__________。 

【答案】3 

 

24．△= 11

1

1

1
3

2

2

2

= 







中 则△=__________。 

【答案】0 

 

25．在秩为 r 的矩阵中，任意 r+1 级子式等于__________。 

【答案】0 

 

26．已知 1-i 是 f(x)=x4-4x3+5x2-2x-2 的一个根，则 f(x)的全部根是__________。 

【答案】1-i,1+i1+ 2 ,1- 2  

 

27．设线性方程组 AX=B 有解，并且 AX=0 的基础解系为 X1、X2,特解为 X0，则 AX=B 的任一解可表为

__________。 

【答案】x0+k1x1+k2x2(k1k2 为任意数) 

 

28．设 A，B 为 n 阶可逆矩阵，则（AB）-1=__________。 

【答案】B-1A-1 

 

29．6 级行列式中，项 a43a32a51a14a26a56的符号为__________。 

【答案】负 

 

30． 的代数余子式是2中

321

215

021

−

−

− __________ 

【答案】-4 

 

31．如果(x2-1)2|x4-3x3+6x2+ax+b，则 a=__________b=__________。 

【答案】3,7 

 

32．如果排列 i1’i2’…in 的逆序数是 k,则排列 in’n-1…l’2l’1的逆序数是__________。 

【答案】
2

)1( −nn
-k 
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33．设 A 为 5 级方阵，且|A|=1,则|-2A|=__________。 

【答案】-32 

 

34． 的代数余子式是5中

321

215

021

−

− __________ 

【答案】-6 

 

35．若 p(x)|g(x)h(x),且__________则 p(x)|g(x)或 p(x)|h(x)。 

【答案】p(x)是不可约多项式 

 

36．若 f(x)|g(x),f(x)|h(x)，则__________。 

【答案】f(x)|g(x)+h(x) 

 

37．如果 f(x)=x3-3x+k 有重根，那么 k=__________。 

【答案】±2 

 

38．n 级排列 u(n-1)…21 的逆序数是__________。 

【答案】
2

)1( −nn
 

 

39．在全部 n 级排列中，偶排列的个数为__________ 

【答案】

1

!n  

 

40．若 g(x)|f(x),h(x)|f(x)，且(g(x),h(x))=1，则__________。 

【答案】g(x)h(x)|f(x) 

 

41． =

000

00

0

4

3

2

1

a

ax

axx

axxx

__________ 

【答案】a1a2a3a4 

 

42．若 n 元齐次线性方程组 AX=0 满足 r(A)=r，则 AX=0 的基础解系中有__________个解向量。 

【答案】n-r 
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2024 年中国矿业大学（北京）802 高等代数之《高等代数》考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

2024 年中国矿业大学（北京）802 高等代数之《高等代数》考研仿真五套模拟题 

 

2024 年高等代数五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、填空题 

1． ， 的最大公因式（ ）=__________. 

【答案】x+1（） 

 

2． 已知 4元非齐次方程组 系数矩阵 的秩为 3，又已知 ， ， 是它三个不同的解向量，其

中 ， ，则 的通解为__________. 

【答案】通解为 ，或者  

 

3． 设 是 阶方阵，且 ，则 =____________. 

【答案】 （） 

 

4． 若不可约多项式 是 的 s重因子，且 ，那么 __________ 的 重因子. 

【答案】不一定 

【解析】对于满足题目条件的 ，使得 是 的 重因子的例子显然可得. 

对于它的反例，考虑有理数域上的多项式 

 

它的二阶导数为（） 

 

显然，有理数域上的不可约多项式 是 的 1重因子，且 ，但 显然不是 的

1+2=3 

重因子. 

 

5． 设 A是可逆矩阵, 是 A 的一个特征值，则 A的伴随矩阵 一定有一个特征值为__________. 

【答案】  

 

6． 设 3维欧氏空间中一组基 的度量矩阵为 ，则向量 的长度

为__________. 

【答案】  

 

二、计算题 

7． 设 A为正定矩阵，证明： 

(1) , , (m为整数)， 均正定； 

(2) ，若 且至少有一个为正，则 g(A)正定. 

【答案】(1)因为 A正定，所以 A的特征值 ， ，且 A实对称，及 A可逆，则 ，

所以 实对称.又 的特征值 ， ，故 正定； 
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易见 KA实对称，其特征值为 ， ，…， 。＞0)全大于零，故 KA正定； 

易见 实对称，其特征值为 ， ，…， 全大于零，故 正定. 

当然正定. 

(2)由题设易见 g(4)实对称，且 ， ，…， 全大于零，则 g(A)正定. 

 

8． 设线性方程组 

  ① 

与方程 

  ② 

有公共解，求α的值及所有公共解. 

【答案】解法 1 因方程组①与方程组②有公共解，即如下联立方程组③有解 

  ③ 

对方程组③的增广阵 施以初等行变换，有 

 

由于方程组③有解，故其系数阵与增广阵等秩，于是（A-1）（A-2）=0,即 A=1或 A=2. 

当 A=1 时 

 

因此,方程组①与方程组②的公共解为 ，其中人为任意常数. 

当 A=2 时 

 

因此,方程组①与方程组②的公共解为 

 

解法 2方程组①的系数行列式 

 

当 ， 时，方程组①只有零解，但此时 不是方程组②的解. 

当 A=l 时，对方程组①的系数矩阵施以初等行变换， 
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因此，方程组①的通解为 ，k为任意常数，此解也满足方程组②，所以方程组①与方

程组②的所有公共解为 

，k 为任意常数. 

当 A=2 时，对方程组①的系数矩阵施以初等行变换 

 

因此，方程组①的通解为 

，k 为任意常数. 

将此解代入方程组②,得 ，所以方程组①与方程组②的所有公共解为 x  

 

9． 设 为数域 上 维线性空间, 和 为线性变换且满足 ,又设 是 的一个特征值,则 

(1) .存在正整数 ,使, 是 的不变子空间,其中 是单位变换, 

(2) 也是 的不变子空间. 

【答案】(1)首先若 , ,则有  

对 ,存在 ,使• .从而 

 

故 ,即证 是 的不变子空间.（） 

（2）已知 ,设 ,则存在 ,使 ,从而 

 

故 .此即 是 的不变子空间. 

 

10．求 中标准基 ， ， ，在基 ， ， 下的坐标.进一步，求线性变换

在这组基下的矩阵. 

【答案】标准基 ， ， ，令 ， ， 

，则有 

 

故 

， 

所以标准基 ， ， 在基 ， ， 下的坐标分别为 ， 和  

因为 

， 

故 

，  

, ， 

故 
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因此线性变换 在这组基下的矩阵为  

 

11 ． 设 ， α 是 f(x) 在 复 数 域 C 内 的 一 个 根 ， 记

 

证明：(1) ，有 ；(2) ，则 ，使  

【答案】(1) ,由带余除法得 ，其中 ， 

 

(2)取 p=3,由艾森施坦因判别法可知，f(x)在 Q上不可约，则 ， ，或 。 

, , 

使得 

， 

又 ，所以 ，（） 

因此 

， 

故 

， 

使 

 

即 ，使  

 

12．设 ，  

（1）求 的长度； 

（2）求 与 的夹角； 

（3）求 与 的距离； 

（4）求 在 上的正交投影及 到 的距离. 

【答案】（1） 的长度 

 

（2） 与 的夹角为 

 

（3） 与 的距离为 

 

（4） 在 上的正交投影为 

 

所以 到 的距离为 
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	6． 已知3阶方阵的特征值为1｜晎�ㇿ屦2｜晒㕶葲祟腐㱎㨀开开开开开开开开开忿屦行列式=__________.
	7． 设是数域P上乜瑾뽠❺窕噶葾뽠❓�拿屦｜替屦是V的一组基｜晞癎�
	7． 设是数域P上乜瑾뽠❺窕噶葾뽠❓�拿屦｜替屦是V的一组基｜晞癎�
	8． 试求7次多项式,使能被整除,聜暀ﶈꭥ璖搰�
	9． 设是欧氏空间丫的线性变换｜晦⼀噶葎N⩓�拿屦且｜暐ﵧ屴
	10．设A为n≥2阶方阵｜暋셦ᨀ⠀⤀㬀⠀㈀�
	11．设｜普돿屦.求矩阵
	12．求以｜替屦为解向量的齐次线性方程组.

	2024年高等代数五套仿真模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 已知向量组｜替屦｜替屦则该向量组的秩是__________.
	2． 设A为3阶矩阵｜替屦,为线性无关的3维向量组.若,,'.则A的实特征值为__________。
	3． 设6阶方阵A的秩等于A,则A的伴随矩阵的秩等于__________.
	4． 复矩阵A的不变因子是1,1,1,ぜ替屦｜暐ꍎ䠀䅜幎蹲祟腐㰀ひ祟腛偺窕灦⼀开开开开开开开开开弰�
	5． 若4阶矩阵和相似｜晷㕶葲祟腐㱎㫿屦｜替屦｜晒ᦈ䱒ༀ㴀开开开开开开开开开开�
	6． 在线性空间中｜晾뽠❓�拿屦则D的特征值是__________.D的核是__________.
	7． 证明:不存在正交阵,使。
	8． 捜瑙ᩑ䍙᪘祟ྲྀ葛坑硣鉒ᝬ핥㥑饎᪘祟ༀⱞ癣ݑ祝癎塹蒙隘礀�
	9． 设V是数域P上的"维线性空间｜晦⼀噶葾뽠❓�扎ᑗ⡥灗�偎ⵧ屴n个不呜晲祟腐㳿屦：｜映⛿屦｜昀⺋셦ᨀ愀Ⰰ⳿屦…｜晾뽠❥猀⹑癎ⵦ⽶葛丹鑎蹲祟腐㱶葲祟腔ᆑ쿿屦i=1,2,…｜昀渀�
	10．证明:当为素数时,在杜瑴٥灗�ꘀ�
	11．设是数域上的一个维线性空间,,,…,是的一组基,用表示由生成的子空间；令
	12．设a,b均为复数｜晎屦.证明：„都是的子空间｜晎ᓿ屦呜晧萀�

	2024年高等代数五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 设二次型的负惯性指数为1,则A的取值范围是__________。
	2． 设p是素数｜晒ᥙ᪘祟པ豶葧Y❑汖ཎ㨀开开开开开开开开开开�
	3． 已知｜替屦令矩阵｜暂㕎㳿屦则矩阵的特征值是__________.
	4． 已知｜替屦｜晎㩾뽠❥獶葎屴维列向量｜晒ᥔᆑ콾쐀Ⰰⱶ葹㨀开开开开开开开开开弰�
	5． 设V是数域P上的一维线#空间｜晑饑切噎੶葢䁧屴线性变换__________.
	6． 已知n阶实对称矩阵A的特征值中杜琀济⨀　Ⰰ瑎⩫捛鹥烿屦则A的秩、正惯性指数、负惯性指数及符号差分别是__________.
	7． 已知的线性变换
	8． ｜晓ۿ屦且
	9． 试求解线性方程组
	10．设.｜替屦是杜瑴٥灗�੶葎ꙙ᪘祟屦是复数｜晏翿屦。证明存在多项式使。
	11．设A为n阶方阵｜晎ᓿ屦证明：｜戀ㇿ屴.｜戀㋿屴.｜戀㏿屴如果A是2阶方阵｜晎ᑧ屴｜晏翿屦那么A=0.
	12．设的两个子空间为


	2024年中国矿业大学｜打ᝎ곿屴802高等代数之《高等代数》考研强化五套模拟题
	2024年高等代数五套强化模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． 设是3阶方阵｜晎᐀⹒ᤀ㴀开开开开开开开开开�
	2． 设是矩阵｜替屦则__________.
	3． 已知方阵满足｜晒ᤀ㴀开开开开开开开开开开�
	4． 多项式杜璑쵨㥶葧慎⼀开开开开开开开开开开⸀�
	5． =__________时｜暟偫ⅾ뽠❥륺쑧屴非零解.
	6． __________设行列式｜晒ᤀ开开开开开开开开开忿屦其中表示中第行第列元素的代数余子式.
	7． 求实二次型的正惯性指标｜暍ὠ❣ݨ߿屦符号差及秩.
	8． 设是n维线性空间V的一个r维真子空间｜晑癶旿屦又设｜昀Ⰰ⳿屦为阵,为阶方阵｜晒ᤀ浦⼀坶攀✀�
	9． 若A是n阶复矩阵｜晬䊋쇿ᨀ䅦⼀準㙙൛凉㕛塗⡙൷㔀䉏缀�
	10．求一个3次多项式｜晏羀ﶈ璖擿屦能被整除.
	11．设a｜昀拿屦c是一个乜璉퉟扶葎屴边｜暋셦�
	12．求的根.

	2024年高等代数五套强化模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 乜璖㚈䱒ཧ屴2个元素为4,其余为±1,则此行列式可能的最大值为__________.
	2． 正交矩阵的实特征值为__________.
	3． 设V是数域P上的一维线#空间｜晑饑切噎੶葢䁧屴线性变换__________.
	4． 复数域C上n阶对称矩阵捜瑔屢呜晑獼ﭒټ篿屦共杜琀开开开开开开开开开彼笀�
	5． 设.则当__________>t>__________.时f正定.
	6． 设和是线性空间V的两组基｜晎ᑒぶ蒏읮ⅷ㕦⼀倀Ⲃ⼀噎੶葾뽠❓�拿屦且｜替屦则在下的矩阵是__________.
	7． 如果实对称矩阵满足,证明为正交矩阵.
	8． 设二次型
	9． 设是数域上的一个维线性空间,,,…,是的一组基,用表示由生成的子空间；令
	10．用定义计算n阶行列式
	11．设,,2,…,,且
	12．设A是数域K上一个矩阵,B是一个m维非零列向量.令存在｜晏�

	2024年高等代数五套强化模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 设3维欧氏空间中一组基的度量矩阵为｜晒ᥔᆑ콶蒕罞Ꙏ㨀开开开开开开开开开开�
	1． 设3维欧氏空间中一组基的度量矩阵为｜晒ᥔᆑ콶蒕罞Ꙏ㨀开开开开开开开开开开�
	2． 对称多项式可用初等对称多项式的多项式表为=__________.
	2． 对称多项式可用初等对称多项式的多项式表为=__________.
	3． 设的特征值是｜晙艧鰀䅧屴乜瑎⩾뽠❥獶葲祟腔ᆑ쿿屦则a=__________.
	4． 已知和是线性空间的两组基｜晒ㅗ禍し勇蒏읮ⅷ㕦⼀开开开开开开开开开开�
	5． 设乜璖㙷㗿屦乜瑾ᆑ쿿屦已知与线性相关｜晒ᤀ㴀开开开开开开开开开�
	6． 设矩阵与相似｜晒ᤀ㴀开开开开开开开开开忿屦=__________.
	7． 求的秩。
	8． 设是4维线性空间的线性变换,在在基,,,下的矩阵为
	9． 设.｜替屦是杜瑴٥灗�੶葎ꙙ᪘祟屦是复数｜晏翿屦。证明存在多项式使。
	10．计算2n阶行列式
	11．实方阵H是初等反射阵,即,,,当且仅当H正交相似于,证明之。
	12．设是数域F上n维线性空间V的线性变换｜晦⽶葐㱗�屦｜晎㩶葨㣿屦证明：(1);(2).举出这样的一个线性变换.

	2024年高等代数五套强化模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 设3次方程｜替屦则以该方程的根的倒数为根的3次方程为__________.
	2． 行列式=__________.
	3． 设是阶方阵｜晎ᓿ屦则=____________.
	4． 乜璖㙥릖㔀䅶葲祟腐㱎㨀ⰀⴀⰀ㈀ⱒ葲祟腐㰀㴀开开开开开开开开开开�
	5． 多项式被除时余式为5｜暈ꮖ摥奟ཎ㨀ⴀㇿ屦则当被除时余式为__________。
	6． 设A为n阶方阵｜暂⳿屦则数=__________.必为A的特征值.
	7． 设是n-1个多项式.证明：若
	8． ｜戀ㇿ屴令｜替屦求方阵的特征多项式及特征值；
	9． 求的基｜替屦｜晶葛縷癗切�
	10．设E为n阶单位矩阵,为给定的"维列向量｜晞癧屴.证明：是正定矩阵.
	11．求下列曲线的直角坐标方程:
	12．设｜晦⾖㙷㗿屦其中

	2024年高等代数五套强化模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 设是实正交矩阵｜晎ᓿ屦则线性方程组的解是__________.
	2． 设｜晑癎ⵦ⾗庖ᆑ쿿屦｜晒ᤀ㴀开开开开开开开开开开�
	3． 设｜晑癎ⷿ屦则=__________.
	4． 设实二次型是正定二次型｜晒ᥓ쉥瀀歮덶葧慎⼀开开开开开开开开开开�
	5． 阶行列式=__________.
	6． 设6阶方阵A的秩等于A,则A的伴随矩阵的秩等于__________.
	7． 设V是数域K上一个n维线性空间,,,是V的一个基,用表示由生成的线性子空间,令
	8． (1)设𝛕是实数域上的2维线性空间V的线性变换｜晗⡗屦下的矩阵,求𝛕的所杜瑎�偺窕ᬀ⠀㈀⦋빦⽙灗�੶萀㍾뽠❺窕噶葾뽠❓�拿屦在基｜替屦下的矩阵.｜晬䉶葢䁧屴不变子空间.
	9． 若方阵A｜昀䍓ۿ屦证明：可逆｜晞癬䉑切�
	10．设3阶矩阵｜替屦其中｜替屦｜晗䝎㨀㍾䱔ᆑ쿿屦且｜替屦求
	11．设V是数域F上的维线性空间.｜晦⽥灗�䙶葎Q䍙᪘祟ཱི꿿屦证明：(1)对｜替屦若｜晒�
	12．设A为n阶半正定矩阵｜昀⺋셦ᩛ塗⠀歎⩫捎ꑔᆑ쿿屦｜映⛿屦,使得A可以表成


	2024年中国矿业大学｜打ᝎ곿屴802高等代数之《高等代数》考研冲刺五套模拟题
	2024年高等代数五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． 设矩阵与相似｜晒ᤀ㴀开开开开开开开开开忿屦=__________.
	2． 设A是n阶实可逆矩阵｜晒葫捠❣ݥ灦⼀开开开开开开开开开忿屦符号差是__________。
	3． 如果矩阵的全部初等因子为｜替屦｜晒葎�偎㨀开开开开开开开开开�
	4． 设,则=__________,其中E是与A呜暖㙶葓問䵥릖㔀�
	5． 设维向量｜替㪖㙓問䵷㗿屦矩阵
	6． 若A,B均为n阶矩阵｜昀䉓⹎ᑮ돿屦则=__________.
	7． 求一正交变换,将二次型
	8． 设矩阵A,B为n阶矩阵｜昀⺋햋셦ᩛ塗⠀準㙓ٷ㔀䌀ⱏ缀䄀䌀䈀㴀伀�
	9． 求下列线性变换在所指定的基下的矩阵
	10．若A是n阶复矩阵｜晬䊋쇿ᨀ䅦⼀準㙙൛凉㕛塗⡙൷㔀䉏缀�
	11．设｜替屦｜晦⽖�뽠❺窕噶葎~쑗屦已知线性变换T在这组基下的矩阵为
	12．设V是数域F上n维线性空间｜晦⼀噶葾뽠❓�戀⹓좋븀䙎ਖ਼᪘祟屦互素｜替屦

	2024年高等代数五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 设B,C为n阶方阵｜晒ْ⭎㩛荎葏㒖轷㗿屦则分块矩阵的伴随矩阵=__________.
	1． 设B,C为n阶方阵｜晒ْ⭎㩛荎葏㒖轷㗿屦则分块矩阵的伴随矩阵=__________.
	2． 设V是数域P上的一维线#空间｜晑饑切噎੶葢䁧屴线性变换__________.
	3． 设,是杜瑴ټﭥ灙᪘祟屦且,在复数域内无公共根｜晒᧿屦在杜瑴٥灗�੶葧Y❑汖ས⼀开开开开开开开开开开�
	4． 已知是4阶不可逆矩阵｜晒ᤀ㴀开开开开开开开开开开�
	5． 设为乜瑾ᆑ쿿屦是的转置｜暂屦则__________
	6． 在线性空间中｜晾뽠❓�拿屦则D的特征值是__________.D的核是__________.
	7． 应用因式定理计算下列行列式
	8． 已知线性方程组 (1)
	9． 设A为n阶实矩阵｜晎ᑫ捛髿屦B为.n阶实对称矩阵｜暋셦ᩫ捛驶葲祟腐㲐ﵜཎ踀�
	10．设线性方程组
	11．设A为n阶方阵｜晙苿屦则
	12．设A为n阶正定矩阵｜昃녎㨀湾鹒ᆑ쿿屦b为实数｜暋셦᩷㕎㩫捛驷㕶葑䖉腧慎�

	2024年高等代数五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 设｜晒㔀开开开开开开开开开开�
	2． 设A是可逆矩阵,是A的一个特征值｜晒ᤀ䅶葏㒖轷㕎[驧屴一个特征值为__________.
	3． 设是乜瑾ᆑ쿿屦是的转置矩阵｜暂屦则=__________.
	4． 设实二次型是正定二次型｜晒ᥓ쉥瀀歮덶葧慎⼀开开开开开开开开开开�
	5． 设｜晎㨀㒖㙓問䵷㗿屦且｜晒ᤀ㴀开开开开开开开开开开�
	6． 乜璖㙥릖㔀䅶葲祟腐㱎㨀ⰀⴀⰀ㈀ⱒ葲祟腐㰀㴀开开开开开开开开开开�
	7． 设"阶方阵A*0｜晏䛿屦4:为正整数｜暋셦㑎ﵛ黎퉓ᘀ�
	8． 设
	9． 证明:在维欧氏空间中,两两成钝角的元素不多于个.
	10．设为数域,,.证明:对任意的正整数,存在秩为的矩阵使得对任意的,都杜琰�
	10．设为数域,,.证明:对任意的正整数,存在秩为的矩阵使得对任意的,都杜琰�
	11．设矩阵,,,求的特征值与特征向量,其中为的伴随矩阵,为3阶单位矩阵.
	12．求的基｜替屦｜晶葛縷癗切�

	2024年高等代数五套冲刺模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 令为数域上一切阶对称矩阵所成的向量空间｜晒ᤀ开开开开开开开开开开⸀�
	2． 设｜晶葨㥎㨀开开开开开开开开开开�
	3． 如果是n维欧氏空间中的一组非零向量｜晎ᑮ덒ᤀ浶葧Y❐㱦⼀开开开开开开开开开开�
	4． 在实数域上｜昀䈀Ⰰ䌀Ⰰ䐀Ⰰ䝎ⵎ䅶㱶葷㕦⼀开开开开开开开开开忿䅔屢呜替屦但不相似的矩阵是__________.与A等价｜晏䙎ൔ屢呜替屦也不相似的矩阵是__________.
	5． 设p是素数｜晒ᥙ᪘祟པ豶葧Y❑汖ཎ㨀开开开开开开开开开开�
	6． 从的基｜晒し屦的过渡矩阵为__________.
	7． 上乜璉퉶葫捎ꑷ㕟앎㩛黎퉷㗿屦且对角线上的元素只能是1或-1.
	8． 设是阶可逆矩阵,且的每行元素之和均为常,试证的每行元素之和为.
	9． 证明：任意方阵可表示为一个可逆矩阵与一个慕等矩阵的乘积.
	10．在多项式线性空间中｜暉쑛驾뽠❓�戀䅎㫿屦｜暋핬䉑切䅶葐㱗�쨀䄀噶葎N⩗切�
	11．已知矩阵｜晒ቓ묀㑶葻Ⰰ槿ㅒ䁟靶萀準㙛偟ྋ끎�
	12．设是n阶方阵,可逆,且.试证明:
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	1． k阶Jordan块的最小多项式是__________.
	2． •=__________.
	3． 如果矩阵｜晦⼀㎖㚗庖㗿屦且｜晒ᤀ琀㴀开开开开开开开开开开�
	4． 乜璖㚈䱒ཧ屴2个元素为4,其余为±1,则此行列式可能的最大值为__________.
	5． 设向量组｜替屦线性无关｜晟卮대开开开开开开开开开彥屦｜替屦也线性无关.
	6． =__________时｜晎豫⅗譶葹㨀㈀�
	7． 设｜晢言䅒ډ㩎N⩫捎ꑷ㕔豎N⩎屴角矩阵的乘积.
	8． 设的两组基为：
	9． 求下列线性映射的标准矩阵.
	10．若n阶矩阵A的一切顺序主子式全非零｜晒ᤀ䅟앓⽎Wよ桢၎N⩎㭛黎퉾뽑䍽⁑桎㨀ㅶ葎屴角矩阵L与一个上乜璉퉟扷㔀啶葎塹�
	11．设,不全为0,求证:
	12．设都是3阶方阵｜晎ᓿ屦求｜晑癎�




