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2024 年北京大学 755基础医学综合考研核心笔记 

 

《生物化学》考研核心笔记 

 

第 1 章  蛋白质的结构与功能 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：组成人体蛋白质的 20 种氨基酸均属于 L-α-氨基酸 

考点：氨基酸可根据侧链结构和理化性质进行分类 

考点：20 种氨基酸具有共同或特异的理化性质 

考点：蛋白质是由许多氨基酸残基组成的多肽链 

考点：氨基酸的排列顺序决定蛋白质的一级结构 

考点：多肽链的局部主链构象为蛋白质二级结构 

考点：在二级结构基础上多肽链进一步折叠形成蛋白质三级结构 

考点：含有二条以上多肽链的蛋白质具有四级结构 

考点：蛋白质的分类 

 

考研核心笔记 

（1）什么是蛋白质? 

蛋白质是由许多氨基酸通过肽键相连形成的高分子含氮化合物。 

（2）蛋白质研究的历史 

①1833 年，从麦芽中分离淀粉酶；随后从胃液中分离到类似胃蛋白酶的物质。 

②1864 年，血红蛋白被分离并结晶。 

③19 世纪末，证明蛋白质由氨基酸组成，并合成了多种短肽。 

④20 世纪初，发现蛋白质的二级结构；完成胰岛素一级结构测定。 

⑤20 世纪中叶，各种蛋白质分析技术相继建立，促进了蛋白质研究迅速发展； 

⑥1962 年，确定了血红蛋白的四级结构。 

⑦20 世纪 90 年代，功能基因组与蛋白质组研究地展开。 

（3）蛋白质的生物学重要性 

①蛋白质是生物体重要组成成分 

a.分布广：所有器官、组织都含有蛋白质；细胞的各个部分都含有蛋白质。 

b.含量高：蛋白质是细胞内最丰富的有机分子，占人体干重的 45％，某些组织含量更高，例如脾、肺

及横纹肌等高达 80％。 

②蛋白质具有重要的生物学功能 

a.作为生物催化剂（酶） 

b.代谢调节作用 

c.免疫保护作用 

d.物质的转运和存储 

e.运动与支持作用 

f.参与细胞间信息传递 

③氧化供能 
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【核心笔记】蛋白质的分子组成 

（1）组成蛋白质的元素 

主要有 C、H、O、N 和 S。 

有些蛋白质含有少量磷或金属元素铁、铜、锌、锰、钴、钼，个别蛋白质还含有碘。 

（2）蛋白质元素组成的特点 

各种蛋白质的含氮量很接近，平均为 16％。 

由于体内的含氮物质以蛋白质为主，因此，只要测定生物样品中的含氮量，就可以根据以下公式推算

出蛋白质的大致含量： 

100 克样品中蛋白质的含量（g%）=每克样品含氮克数×6.25×100 

 

1.组成人体蛋白质的 20 种氨基酸均属于 L--氨基酸 

存在自然界中的氨基酸有 300 余种，但组成人体蛋白质的氨基酸仅有 20 种，且均属 L-氨基酸（甘氨

酸除外）。（青岛金м榜华研教В育科技有限公司版权┚所有，侵权必究。） 

 
 

2.氨基酸可根据侧链结构和理化性质进行分类 

（1）侧链含烃链的氨基酸属于非极性脂肪族氨基酸 

 
（2）侧链有极性但不带电荷的氨基酸是极性中性氨基酸 
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（3）侧链含芳香基团的氨基酸是芳香族氨基酸 

 
（4）侧链含负性解离基团的氨基酸是酸性氨基酸 

 
（5）侧链含正性解离基团的氨基酸属于碱性氨基酸 
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①几种特殊氨基酸 

a.脯氨酸（亚氨基酸） 

 

b.半胱氨酸 

 

 

3.20 种氨基酸具有共同或特异的理化性质 

（1）氨基酸具有两性解离的性质 

①两性解离及等电点（青岛金м榜华研教В育科技有限公司版权┚所有，侵权必究。） 

氨基酸是两性电解质，其解离程度取决于所处溶液的酸碱度。 

a.等电点（pI） 

在某一 pH 的溶液中，氨基酸解离成阳离子和阴离子的趋势及程度相等，成为兼性离子，呈电中性。

此时溶液的 pH 值称为该氨基酸的等电点。 

 

（2）含共轭双键的氨基酸具有紫外吸收性质 

色氨酸、酪氨酸的最大吸收峰在 280nm 附近。 

大多数蛋白质含有这两种氨基酸残基，所以测定蛋白质溶液 280nm 的光吸收值是分析溶液中蛋白质含
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《医学细胞生物学》考研核心笔记 

 

第 1 章  绪论 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：细胞生物学的概念与研究内容 

考点：细胞生物学在生命科学中的地位及与其他学科的关系 

考点：细胞的发现与细胞学说的创立 

考点：光学显微镜下的细胞学研究 

考点：实验细胞学阶段 

考点：亚显微结构与分子水平的细胞生物学 

考点：细胞生物学的发展趋势 

考点：细胞生物学与医学的关系 

考点：细胞生物学的某些主要研究领域及其医学意义 

 

考研核心笔记 

 

【核心笔记】细胞生物学概述 

1.细胞生物学的概念与研究内容 

（1）细胞生物学的概念青岛掌ф心博阅║рс电子书 

细胞生物学（cell biology）是从细胞的显微、亚显微和分子三个水平对细胞的各种生命活动开展研

究的学科。 

 

（2）细胞生物学的研究内容 

研究对象：以细胞为研究对象，把细胞的结构和功能结合起来，关注细胞间的相互关系，了解生物体

的生长、发育、分化、繁殖、运动、遗传、变异、衰老和死亡等基本生命现象的机制和规律。 

目前，细胞生物学的两种重要研究方式是： 

从细胞的表型特征入手，探索隐藏在其背后的分子机制。 

从基因或蛋白质等生物大分子入手，了解其对细胞功能或行为的影响，因此细胞生物学也被称为细胞

分子生物学或分子细胞生物学。 
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2.细胞生物学在生命科学中的地位及与其他学科的关系 

（1）细胞生物学是生命科学重要的分支学科。 

（2）细胞生物学和分子生物学是现代生命科学的基础，它们广泛渗透到发育生物学、遗传学、神经

生物学和免疫生物学等研究领域。（青岛掌心博阅电子书） 

（3）细胞生物学既是生命科学的基础学科，也是现代生命科学中的前沿学科之一。 

（4）细胞生物学是生命科学中最为活跃的研究领域之一。 

【核心笔记】细胞生物学发展的几个主要阶段与发展趋势 

1.细胞的发现与细胞学说的创立 

（1）细胞的发现 

1665 年，英国人 R.Hook 应用自制的放大倍数不太高的显微镜，在观察植物软木组织时，发现了许多

蜂窝状排列的小室，称为“cell”。当时他所看到的细胞只是植物死细胞的细胞壁。 

（2）细胞学说（cell theory）的创立 

①细胞学说的提出 

a.德国植物学家 M.J.Schleiden 和动物学家 T.Schwann 提出了细胞学说： 

“一切生物，从单细胞生物到高等动物和植物均由细胞组成，细胞是生物形态结构和功能活动的基本

单位”。 

b.德国科学家 R.Virchow 对细胞学说进行了重要补充，明确提出论点： 

“一切细胞只能来自原来的细胞”。 

②细胞学说建立的意义 

对生命科学的许多领域的研究和发展起到了积极的推动作用。恩格斯评价细胞学说为 19 世纪自然科

学的三大发现之一。 

 

2.光学显微镜下的细胞学研究 

从 19 世纪中叶到 20世纪初期，细胞研究的主要内容是应用固定和染色技术，在光学显微镜下观察细

胞的形态结构和细胞的分裂活动。 

这一时期相继观察到了无丝分裂、有丝分裂、减数分裂现象，中心体、线粒体、高尔基体也相继被发

现。 

 

3.实验细胞学阶段 

从 20 世纪初期到 20世纪中叶为实验细胞学阶段 

主要特点：采用了多种实验手段对细胞的生化代谢和生理功能进行研究。 

主要工作：提出了“基因学说”，证明基因（gene）是遗传性状的基本单位，且直线地排列在染色体

上并成为连锁群。 

建立了组织培养技术及检测细胞中核酸的方法，并能从活细胞中分离出细胞核和各种细胞器，进一步
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研究它们的生理功能、化学组成和各种酶类在细胞器中的定位等。 

 

4.亚显微结构与分子水平的细胞生物学 

1933 年，德国 E.Ruska 等人研制出第一台电子显微镜（electron Microscope, EM）。 

电子显微镜的发明和 20 世纪中叶分子生物学的发展，标志着亚显微结构与分子水平相结合的细胞生

物学的开端。 

（1）电子显微镜的应用使细胞学研究深入到亚显微水平 

电子显微镜的应用使细胞的形态学研究深入到亚显微水平。 

发现了过去在光镜下看不到的细胞器，如内质网、溶酶体等。 

明确了过去在光镜下看到的高尔基体等细胞器及其微细结构。 

随着电子显微镜技术的进展，对细胞的研究也逐步深入到结构与功能相结合的探索，即应用生物化学

与生物物理学手段对分离出的细胞器进行化学组分分析。青岛掌л心博阅电子书 

20 世纪 70 年代，随着超高压电子显微镜的出现，相继发现了细胞质（cytoplasm）中纵横交错的网状

细胞骨架结构和细胞核基质内的网状核骨架结构。 

20 世纪 80 年代初期，扫描隧道显微镜和原子力显微镜的发明，使细胞的亚显微结构观测深入到超微

（大分子）结构层次，可用于研究 DNA和蛋白质等生物大分子的表面立体结构。 

（2）分子生物学的研究进展促进了细胞生物学的形成与发展 

自 20 世纪 50年代始，分子生物学进入一个快速的发展时期： 

提出 DNA 双螺旋结构模型。 

发现 DNA 复制为半保留复制。 

提出了“中心法则”（central dogma）和三联体密码假说。 

DNA 重组技术、DNA 序列分析技术等不断地渗透到细胞学各领域，使细胞的形态结构和生理功能研究

深入到分子水平。 

在 20 世纪 60年代，形成了从分子水平、亚细胞水平和细胞整体水平探讨细胞各种生命活动的学科，

即细胞生物学。 

20 世纪 70 年代特别是 80年代以后，细胞生物学在分子水平研究上获得了快速发展。 

随着 2003 年人类基因组计划（human genome project，HGP）的完成，逐渐发展起来的基因组学和蛋

白质组学，以及新近于真核细胞内发现的控制基因信息流通的非编码 RNA（noncodingRNA）和不依赖 DNA

序列的表观遗传（epigenetics)等新兴领域生命信息和新技术体系的引入，预示着细胞生物学又将进入一

个新的快速发展时期。 

 

5.细胞生物学的发展趋势 

纵观细胞生物学的发展历史，可以得出结论：理论的提出和研究技术的进步是推动细胞生物学发展的

原动力。 

我们相信，21 世纪初期完成的包括人类在内的生物体基因组序列分析的完成及其相关研究技术的建

立，将推动细胞生物学在以下三个方面快速发展： 

（1）以诠释基因组结构生物学意义的分子细胞生物学研究将进入一个新的快速发展时期。 

（2）基于模式动物（modela nimal）的个体水平的细胞结构与功能的研究、细胞间相互作用、分工

协作的社会关系研究，将成为细胞生物学研究重要内容。 

这方面工作的有效开展，尚需要诸如活体成像技术等新的研究手段的不断进步，也包括不局限地定性

描述、更多地开展定量研究等技术的建立和不断革新。 

（3）转化细胞生物学（即细胞生物学理论的转化和应用）研究，如干细胞的研究及其在医学中的应

用。 

【核心笔记】细胞生物学与医学 

1.细胞生物学与医学的关系 
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（1）细胞生物学是现代医学的基础和支柱学科。细胞生物学的理论与技术的研究成果不断向医学领

域渗透，在很大程度上促进了医学的进步。 

（2）细胞生物学的研究内容与医学科学的结合，产生了医学细胞生物学（medicalcellbiology）。

医学细胞生物学以揭示人体各种细胞在生理和病理过程中的生命活动规律为目的，期望能对人体各种疾病

的发病机制予以深入阐明，为疾病的诊断、治疗和预防提供理论依据和策略。 

（3）医学细胞生物学所要探讨的主要是与医学相关的细胞生物学问题，是转化医学（translational 

medicine）研究的基石。 

（4）医学细胞生物学是医学院校学生重要的基础医学课程之一。它既是临床医学的基础，也与基础

医学的其他学科关系密切。 

 

2.细胞生物学的某些主要研究领域及其医学意义 

现代细胞生物学研究主要从分子水平揭示生物在生理或病理状态下细胞层面上所表现出的特征和行

为。细胞生物学中许多领域的研究进展很快，这可能会成为推动医学向前发展的一个新的基础。 

（1）细胞的信号转导。 

（2）细胞分化与干细胞研究。 

（3）细胞增殖与细胞周期调控。 

（4）细胞衰老与细胞死亡。 

（5）细胞的基因组学、蛋白质组学。 
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《医学微生物学》考研核心笔记 

 

第 1 章  细菌的形态与结构 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：细菌的定义 

考点：依据形态而命名 

考点：基本结构：细胞壁、细胞膜、细胞质、核质。 

考点：细菌的特殊结构 

考点：革兰染色 

考点：抗酸细菌 

考点：抗酸染色 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】细菌的大小与形态  

1.细菌的定义 

（1）属于原核单细胞生物，有细胞壁，形体微小，结构简单。 

（2）无成形的细胞核，无核仁及核膜，除核蛋白体外，无其他细胞器。 

多数在自然界中自由生活，少数营严格寄生生活。 

（3）细菌大小的测量单位：微米（micrometer， m） 

 

 

2.依据形态而命名 

（Bacteria are Named by Shape） 
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【核心笔记】细菌的结构  

1.基本结构：细胞壁、细胞膜、细胞质、核质。 

Basic Structure：Cell Wall， Cell Membrane， Cytoplasm， and Nucleoid 

特殊结构：荚膜、鞭毛、菌毛、芽胞 

Specific Structure：Capsules， Flagella， Fimbriae or pili ， Spores  

（1）细胞壁（cell wall） 

定义：包绕在细胞膜外的一层坚韧结构，成分  因不同细菌而异。 

主要功能及相关医学意义 

保护细菌和维持菌体形态 

物质交换 

与致病性有关 

与耐药性有关 

与静电性有关 

①肽聚糖（peptidoglycan） 

聚糖支架：N-乙酰胞壁酸、N-乙酰葡糖氨组成 

四肽侧链：与聚糖支架上的胞壁酸分子连接 

五肽交联桥：连接两个相邻的四肽侧链 

②G
+
和 G

-
菌肽聚糖结构比较 
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G
+
细胞壁的其他成分 

磷壁酸（teichoic acid）：壁磷壁酸（wall teichoic acid） 

膜磷壁酸（membrane  teichoic acid， 黏附素） 

蛋白质：表面特殊蛋白质（如 A族链球菌 M蛋白；金葡菌 A蛋白） 

G
-
细胞壁的主要成分 

G
-
细胞壁的其他成分：脂蛋白、磷脂和脂多糖，总称为外膜。 

革兰阳性菌与阴性菌细胞壁结构比较 

 

③细菌细胞壁缺陷型（L-型） 

（cell wall-deficient bacteria） 

L-型细菌 

细菌细胞壁的肽聚糖结构受到破坏或合成被抑制，但在高渗环境下仍可存活者  

失去肽聚糖或脂多糖 

受到理化或生物因素作用产生  

高度多形性 
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（2）细胞膜（cell membrane） 

（革兰阴性菌的细胞膜也称为内膜） 

位于细胞壁内侧，化学组成为脂质双层 

参与细胞内外的物质交换 

膜上有多种酶，参与生物合成 

参与细胞的呼吸过程 

形成中介体 

（3）细胞质（cytoplasm） 

①核蛋白体：由 50S和 30S 两个亚基组成。 

②红霉素杀菌机理：与 50S 亚基结合，干扰细菌蛋白质的合成。 

 

③作用机制 

溶菌酶：切断聚糖支架的 β-1，4糖苷键，抑制细菌细胞壁的合成。 

青霉素：切断四肽侧链与五肽交联桥之间的连接，抑制细菌细胞壁的合成。 

红霉素：与细菌核糖体大亚基结合，阻断细菌蛋白质的合成。 

链霉素：与细菌核糖体的小亚基结合，阻断细菌蛋白质的合成。 

④质粒（plasmid） 

染色体外的遗传物质，由闭合的环状双股 DNA组成 

控制细菌某些特定的遗传性状，非细菌生命活动所必需。 

医学上重要的质粒 

F 质粒：制造性菌毛 

R 质粒：决定细菌耐药性的形成 

Vi 质粒：参与细菌毒力 

Col 质粒：决定大肠杆菌能否产生大肠菌素 

⑤胞质颗粒（inclusion） 

胞质颗粒：由细菌储存的营养物质（多糖、脂类、磷酸盐等）堆积而成。 

异染颗粒（metachromatic granules）：胞质颗粒的一种，嗜碱性强，美蓝染色时呈蓝紫色，常见于

白喉棒状杆菌，有助于鉴定。 

（4）核质（拟核）（nucleoid） 

是细菌的遗传物质，亦称细菌染色体。 

大多数细菌为单一的闭合环状双股 DNA分子，少有细菌为线性或有多个 DNA 分子。 

控制细菌各种遗传性状。 

 

2.细菌的特殊结构 

（1）荚膜：包绕在细胞壁外的一层黏液性物质。 

功能： 

抵抗吞噬细胞的吞噬和消化 
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2024 年北京大学 755基础医学综合考研复习提纲 

 

《生物化学》考研复习提纲 
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2024 年北京大学 755基础医学综合考研核心题库 

 

 

《生物化学》考研核心题库之单项选择题精编 

 

1． 真核细胞中经 RNA 聚合酶Ⅲ催化转录的产物是__________。 

A.hnRNA 

B.tRNA 

C.mRNA 

D.snRNA 

E.28S rRNA前体 

【答案】B 

 

2． 加压素和催产素都是九肽，它们的不同是__________。 

A.—个有二硫键，另一个没有 

B.加压素的 Arg 被换成催产素的 Leu 

C.两者的产生位置不同 

D.加压素是一个酸性肽，而催产素是碱性肽 

【答案】B 

 

3． 给目的基因和载体 DNA加同聚物尾需用__________。 

A.引物酶 

B.逆转录酶 

C.末端转移酶 

D.RNA 聚合酶 

E.多核苷酸激酶 

【答案】C 

 

4． 葡萄糖与 葡萄糖等量混合液为__________。 

A.右旋旋光 

B.左旋旋光 

C.不具旋光 

D.以上都不对 

【答案】D 

 

5． 关于基因表达的概念的叙述中，错误的是__________。 

A.某些基因表达的产物是蛋白质 

B.某些基因表达的产物是 RNA 

C.某些基因表达经历基因转录及翻译等过程 

D.其过程总是经历基因转录及翻译的过程 

【答案】D 

 

6． 有关糖原的叙述哪个是正确的__________。 

A.都是由 ， 糖苷键连接的 

B.都是由 ， 糖苷键连接的 

C.是由 葡萄糖组成的支链多糖 
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D.都是由 ， 糖苷键连接的 

E.是没有分支的分子 

【答案】C 

 

7． DNA 中的内含子是__________。 

A.编码序列 

B.调控元件 

C.不被转录的序列 

D.被转录也被翻译的序列 

E.被转录但不被翻译的序列 

【答案】E 

 

8． 氨基酸是通过下列哪种化学键与 结合的__________ 

A.氢键 

B.酯键 

C.酰胺键 

D.糖苷键 

E.磷酸酯键 

【答案】B 

【解析】氨基酸的羧基与 末端腺苷酸上核糖 或 上的羟基形成酯而成氨基酰  

 

9． RNA 用碱水解，产生__________。 

A. 和 核苷酸混合物 

B. 和 核苷酸混合物 

C. 和 核苷酸混合物 

【答案】B 

 

10．糖、脂肪和蛋白质在生物氧化过程中都会生成__________ 

A.甘油 

B.氨基酸 

C.丙酮酸 

D.胆固醇 

E.乙酰辅酶 A 

【答案】E 

 

11．能将胃蛋白酶原激活成胃蛋白酶的物质是__________。 

A.盐酸 

B.丙谷胺 

C.肠激酶 

D.内因子 

E.前列腺素  

【答案】A 

 

12．下列因素参与维持 DNA复制保真性的是__________ 

A.DNA 的 SOS修复 

B.DNA 聚合酶具有精确的碱基选择功能 

C.tRNA 译码的摆动性 
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D.密码子的简并性 

E.氨酰 tRNA合成酶对氨基酸的高度专一性 

【答案】B 

【解析】高保真性所依靠的机制是：①碱基互补配对原则；②DNA 聚合酶的碱基选择功能；③DNA 聚

合酶 外切酶功能能及时校对错误配对的碱基；④细胞内的 DNA损伤修复系统。因此本题只有 B是正

确的。 

 

13．下列有关 连寡糖链及其合成叙述错误的是__________。 

A.合成时含糖基转移酶 

B.糖链与 羟基共价相连 

C.含有 乙酰葡萄糖胺和半乳糖构成的核心二糖 

D.合成时不需糖链载体 

【答案】C 

 

14．哪一组中的氨基酸均为人体必需氨基酸__________。 

A.异亮氨酸、组氨酸、苯丙氨酸 

B.亮氨酸、色氨酸、蛋氨酸 

C.苏氨酸、缬氨酸、酪氨酸 

D.赖氨酸、脯氨酸、天冬氨酸 

E.异亮氨酸、丙氨酸、丝氨酸 

【答案】B 

 

15．大肠杆菌 RNA聚合酶识别 DNA 模板上启动子的是__________。 

A. 亚基 

B. 亚基 

C. 因子 

D. 因子 

E.核心酶 

【答案】C 

 

16．未结合胆红素的脂溶性特征，是由于其分子中__________ 

A.不含有亲水基团 

B.疏水基团暴露在外部 

C.亲水基团形成分子内氢键 

D.疏水基团封闭在分子内部 E.疏水基团与亲水基团交叉分布 

【答案】C 

【解析】胆红素吡咯环上的丙酸基、羟基和亚氨基等亲水基团相互间易形成分子内氢键，从而使胆红

素在空间上发生扭曲形成脊瓦状的刚性折叠结构，成为难溶于水而亲脂性强的物质。正确答案为 C。 

 

17．组成核酸的四种单核苷酸由于其__________的不同，可以在 pH3.5 用电泳方法分开 

A.大小 

B.p K 

C.溶解度 

【答案】B 

【解析】pH3.5时，UMP带电荷为－1，其他三种单核苷酸由于碱基的不同，扣除磷酸基团的－1负电荷，

净负电荷都不相同，而能被很好分开。 
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18．关于还原当量的穿梭叙述中，错误的是__________ 

A.NADH 不能自由通过线粒体膜 

B. 磷酸甘油穿梭过程中消耗 1个 ATP 

C.经 磷酸甘油穿梭进入线粒体的 2H 氧化时生成 2个 ATP 

D.经苹果酸的穿梭进入线粒体的 2H 氧化时生成 3个 ATP 

【答案】B 

【解析】a-憐酸甘油穿梭过程并不消耗 ATP，只是原来的还原当量( )在穿梭后转变成

( )，只生成 2个 ATP。 

 

19．下列关于糖的甜度排列正确的是__________。 

A.果糖>蔗糖>葡萄糖 

B.葡萄糖>蔗糖>果糖 

C.蔗糖>果糖>葡萄糖 

【答案】A 

 

20．下列在 波长处吸光值最大的是__________。 

A.色氨酸 

B.半胱氨酸 

C.赖氨酸 

D.苯丙氨酸 

E.酪氨酸 

【答案】A 

 

21．下列关于维生素的叙述正确的是__________。 

A.维生素是人体必需的营养素，需要量大 

B.维生素是一组有机高分子化合物 

C.维生素在体内不能合成或合成量很少，必须由食物提供 

D.维生素都参与了辅酶或辅基的组成 

E.引起维生素缺乏的唯一原因是摄入量不足 

【答案】C 

 

22．肠道细菌作用，可给人体提供__________。 

A.维生素 A和维生素 D 

B.维生素 K和维生素  

C.维生素 C和维生素 E 

D.泛酸和烟酰胺 

E.硫辛酸和维生素  

【答案】B 

 

23．已经发现的天然血红蛋白突变体大约有 500 种，其中大部分是由单个氨基酸突变引起的。下列突变体

中，最有可能提高与氧亲和力的是__________ 

A.Hb Cowtown:维系 T态稳定的一个离子键消失 

B.Hb Bibba:—段 螺旋中的一个 Pro替代一个 Leu 

C.Hb Providence:—个 Asn 替代四聚体表面口袋中心位置的一个 Lys 

D.Hb PHilly:—个 PHe 替代一个 Tyr，破坏亚基之间的氢键 
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2024年北京大学 755 基础医学综合考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

北京大学 755 基础医学综合之生物化学考研仿真五套模拟题 

 

2024 年生物化学五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、选择题 

1． 在下列氨基酸中人体的营养非必需氨基酸是__________。 

A.色氨酸 

B.苏氨酸 

C.谷氨酸 

D.甲硫氨酸 

E.苯丙氨酸 

【答案】C 

 

2． 下面哪一种化合物不含 腺苷蛋氨酸提供的甲基__________。 

A.肉毒碱 

B.卵磷脂 

C.肾上腺素 

D.磷酸肌酸 

E.胸腺嘧啶 

【答案】E 

 

3． 人体不能合成维生素 C 是因为体内缺乏__________。 

A.抗坏血酸氧化酶 

B. 古洛内酯氧化酶 

C.内酯酶 

D 葡萄糖醛酸脱氢酶 

【答案】B 

 

4． 光合作用中植物的二氧化碳受体是__________ 

A.3-磷酸甘油醛 

B.1，5-二磷酸核酮糖 

C.5-磷酸核糖 

D.烯醇式丙酮酸磷酸 

【答案】B 

 

5． 呼吸链中既是递电子体又是递氢体的化合物是__________ 

A.铁硫蛋白 

B.细胞色素 b 

C.细胞色素 c 

D.细胞色素  

E.辅酶 Q 

【答案】E 
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6． 关于睾酮作用的下列叙述，错误的是__________。 

A.促进骨骼生长 

B.维持正常性欲 

C.抑制蛋白质合成 

D.促进精子生长发育 

E.刺激男性第二性征发育 

【答案】C 

 

7． 人体内不能合成的脂肪酸是__________ 

A.软脂酸 

B.硬脂酸 

C.亚油酸 

D.亚麻油酸 

E.油酸 

【答案】C 

 

8． 真核生物中组装 RNA 聚合酶Ⅱ起始复合物需要的蛋白质数比原核生物中转录起始复合物所需的蛋白

质数多得多，最主要的原因是__________。 

A.真核生物启动子含有 TATA 框，原核生物启动子含有 序列和 序列。 

B.真核生物中的基因数比原核生物多 

C.真核生物中的 DNA 结合蛋白比原核生物多 

D.C 值佯谬 

E.真核生物中细胞专一性的调节要求转录受到严格调控，多亚基的蛋白质复合物有利于这一需求的满

足 

【答案】E 

 

二、名词解释 

9． exonuclease（核酸外切酶） 

【答案】从核酸链的一端逐个水解下核苷酸的酶。 

 

10．共价调节酶（covalent regulatory enzyme） 

【答案】通过其他酶对其多肽链某些基团进行可逆共价修饰，使处于活性与非活性的互变状态，从而

调节酶活性；共价调节酶是寡聚酶，且在每个亚基上都含有共价修饰的位点。 

 

11．multifunctional enzyme（多功能酶） 

【答案】是指同一条多肽链中存在多种不同的催化功能的酶。 

 

12．direct repair（直接修复） 

【答案】也称光修复。是单细胞生物到鸟类体内的光复活酶在可见光照射下被激活，催化分解因紫外

线照射而产生的嘧啶二聚体，使 DNA 损伤得以恢复。 

 

13．ketoses（酮糖） 

【答案】一类单糖，该单糖中氧化数最高的碳原子（指定为 C2）是个酮基。 

 

14．leucine zipper（亮氨酸拉链） 

【答案】出现在 DNA 结合蛋白质和其他蛋白质中的一种结构基元（motif）。当来自同一个或不同多

肽链的两个两性的 螺旋的疏水面（常常含有亮氨酸残基）相互作用形成一个圈对圈的二聚体结构时就形

成了亮氨酸拉链。 
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15．高能化合物 

【答案】在标准条件下水解时释放大量自由能的化合物。 

 

16．attenuation（衰减作用） 

【答案】一种翻译调控机制。在该机制中，核糖体沿着 mRNA 分子移动的速率决定转录是进行还是

终止。 

 

三、简答题 

17．论述 DNA 三股螺旋的结构特征。第三部分核苷核苷酸核酸基因 

【答案】DNA通常是由两条链形成的双螺旋分子，但在特殊条件下，三条链可以绕在一起形成三股螺

旋。三股螺旋中的第三股可以来自分子间，也可以来自分子内。其结构特点是需满足形成下列三碱基配对：

“ ”、“ ”、“ ”和“ ”(“·”是标准 配对)“*”被称作Hoogsteen配对)。

因此，一条长的嘧啶核苷酸序列链和一条长的嘌呤核苷酸序列链组成的双螺旋，易于与另一条长的嘧啶核

苷酸序列链通过三碱基配对生成三股螺旋。 

 

18．试解释以淀粉或糖原而不是以等量游离葡萄糖的形式储存糖类有何生物学意义？ 

【答案】淀粉和糖原之类的聚合物基本上都是不溶于水的，对细胞的各分子渗透压溶度没有什么影响，

可避免细胞因储存等量的游离葡萄糖而导致的水分内渗，并使葡萄糖的吸收不至于因细胞内浓度过高而减

缓甚至无法进行。 

 

19．分子生物学实验室最常见的工作是要培养大肠杆菌，培养大肠杆菌的培养基中常要加入不同种类的抗

生素,这些抗生素的作用是什么？说出两种培养大肠杆菌的主要目的和原理。 

【答案】在分子生物学研究，常需要培养大肠杆菌。培养基中需要加入不同的抗生素，这些抗生素的

作用是在培养过程中筛选正确的菌株或保证菌株没有丟失携带的质粒。 

培养大肠杆菌的用途举例： 

(1)用于 DNA 片段的克隆。叙述重组 DNA 技术和转化大肠杆菌等步骤。 

(2)由于蛋白质的原核表达。叙述表达载体的构建及转化，蛋白质提取等过程。其他用途：用于分子生

物学的研究，如 DNA 复制、修复的研究。 

 

20．以胰蛋白酶原的激活为例，说明酶原激活的机理及生理意义。 

【答案】胰蛋白酶原进入小肠后，在 存在下受肠激酶催化水解断开 N 端第 6 个肽键(即水解下 N

末端一个六肽)，分子结构改变，形成酶的活性中心，无活性的酶原转变成有活性的胰蛋白酶。酶原激活就

是无活性的酶原分子的特定肽键经水解后，分子结构改变而形成具有活性中心从而具备了活性的酶蛋白的

过程。酶原激活是在特定的条件下进行的，使生成和分泌酶原的组织细胞不被它们所破坏，只到需要它们

起作用时(水解作用/才激活，这见于多数消化酶以及参与凝血、溶血过程的酶。 

 

21．基因治疗可采用哪些方法？各有何利弊？ 

【答案】基因治疗可有下列路线：①基因矫正，将异常基因修理至正常；②基因置换，是用芷常基因

替换异常基因。以上两种理想方法因技术原因还不能实行。③基因增补，如将合适的靶细胞在体外进行增

殖，将外源基因导人细胞内并使之表达，然后再将含有外源基因的细胞回输病人体内，使外源基因在体内

表达，达到治疗目的。这是目前使用较多的方法，方法较可行但也难于控制其表达及表达程度。④基因失

活，这是采用各种方法抑制或破坏某种基因的表达，以达到治疗的目的。常用反义 RNA、干扰 RNA( )

等。这种技术操作较易进行，但确切效果有待观察。 

 

22．用胰蛋白酶处理某多肽后获得一个七肽(非羧基端肽)。这个七肽经盐酸完全水解后获得 Met、Glu、

Phe、Ala、Pro、Lys 各 1mol。 

(1)该肽与二硝基氟苯反应后用盐酸水解不能得到任何 氨基酸； 
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(2)该肽用羧肽酶 B 处理不能得到任何更小的肽； 

(3)该肽用 CNBr 处理得到一个四肽和一个三肽，四肽经酸水解后得到 Met、Phe 和 Glu; 

(4)该肽经糜蛋白酶处理也得到一个三肽和一个四肽，四肽的氨基酸组成是 Ala、Met、Pro 和 Lys；根

据上述信息确定这个七肽的氨基酸顺序。 

【答案】 (1)由于该七肽是用胰蛋白酶处理某肽后得到的非羧基端肽，所以这个七肽的羧基端残基是

赖氨酸； 

(2)该七肽与 DNFB 反应后用酸完全水解不能产生任何 氨基酸，表明色氨酸受到破坏，因此该肽

的氨基末端残基是色氨酸； 

(3)该七肽用羧肽酶 B 处理时也不能得到任何更小的肽，表明羧基端倒数第二个残基是脯氨酸；根据

(1)(2)(3)的初步分析，该七肽的氨基酸顺序大致是：  

(4)用 CNBr 处理这个七肽，得到一个四肽和一个三肽，四肽经盐酸水解后得到 Met、Phe 和 Glu；从

七肽组成看，只含有 1 分子的丙氨酸，故知丙氨酸必定是在三肽中。由此可知四肽和三肽的顺序分别是：

 

(5)用糜蛋白酶处理这个七肽得到一个三肽和一个四肽，四肽的氨基酸组成是 Ala、Met、Pro 和 Lys，

可知三肽和四肽的顺序分别是： ，  

合并上述分析结果，可推导该七肽的氨基酸顺序是： 。 

 

四、论述题 

23．简述原核生物转录终止的两种方式。 

【答案】转录是在 DNA 模板某一位置上停止的，人们比较了若干原核生物 RNA 转录终止位点附近的

DNA 序列，发现 DNA 模板上的转录终止信号有两种情况。 

（1）不依赖于蛋白质因子而实现的终止作用：这类终止信号的序列特征是在 转录终止位点之

前 核苷酸处有一段富含 GC 碱基对的回文结构，回文序列是一段方向相反、碱基互补的序列。这段

互补序列由几个碱基隔开，其转录生成的 RNA 链可形成二级结构即发夹结构，这样的二级结构可能与 RNA

聚合酶某种特定的空间结构相嵌合，阻碍了 RNA 聚合酶进一步发挥作用。在其下游有 个 A，转录生

成 端的寡聚 U。此时 RNA 与模板链的 配对是最不稳定的， 杂化链解离，RNA 链脱落，

转录终止。体外实验显示，如果掺入其他碱基以阻止发夹形成时，终止即不发生。通常只要有一个核苷酸

的改变破坏了规则的双螺旋的茎时，即可破坏终止子的功能。对终止子突变的分析亦显示 DNA 模板上多

聚 dA 序列的重要性。 

（2）依赖蛋白质辅因子才能实现的终止作用：这种蛋白质辅因子称为释放因子，通常又称因子，是

由 相同的 6 个亚基组成的六聚体蛋白质，具有解旋酶和 ATP 酶的活性，能特异地与延长中的单链 RNA

结合，整个 因子结合约 72 个核苷酸的长度。依赖 因子的终止序列中 GC 碱基对含量较少，其下游也没

有固定的特征，并且也不是都能形成稳定的发夹。现在还不清楚 因子的作用机制，可能 因子与 RNA 转

录产物结合后使 RNA 聚合酶停顿，利用 ATP 水解释放的能量，发挥解旋酶的活性，将 RNA 链从酶和模

板中释出。已知 RNA 聚合酶本身能识别 DNA 模板中依赖 的终止序列，而 因子是在以后才发挥作用而

释出 RNA 的。即使没有 时，RNA 聚合酶也在依赖 的终止子处暂停，不过以后仍继续向前进。故有人认

为，即使有一个很弱的发夹也可使 RNA 聚合酶停止前进。此时 因子即可与之结合而将聚合酶和 RNA 解

离下来。所以 因子也是一种酶。 

 

24．葡萄糖分子的第五位碳用 标记，在有氧情况下进行彻底氧化。问经过几轮三羧酸循环，该同位素

碳可作为 释放？ 

【答案】葡萄糖经酵解途径，一分子葡萄糖生成二分子丙酮酸，所以葡萄糖第五位 标记碳，出现

在丙酮酸的羰基上，即 ；进一步氧化产生的 CoA 进入三羧酸循环后，

经第一轮循环标记碳原子全部进入草酰乙酸，因琥珀酸是对称结构，标记碳形成两种异构体：

和 ，在第二轮三羧酸循环中，两种异构体中

的标记碳原子都可在脱羧反应中以二氧化碳释放。 
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	117．下列杜瑑獼홶葥❬❓ᙶ葓�屦哪些是正确的__________？
	118．下述哪些物质是胆红素的来源__________
	119．下列哪些成分是转录过程所必需的__________？
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	161．呼吸链复呜扲楓բ开开开开开开开开开�
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	34．已知一蛋白质杜瓿ᨀⴀ吀爀瀀ⴀ䴀攀琀ⴀ䄀猀瀀ⴀ吀爀瀀ⴀ䜀氀礀ⵞ轒ᜰɎ㩎虔屢成一个12核苷酸长度的探针｜晵⡎蹨쁭䮋쭶綍⡶著節屦因此由上述序列推测：
	35．脂类物质在生物体内主要起哪些作用？
	36．区别乜瑿ꞑ硟ꩳ꽎❓ᙸ硓ᙎ镲楬㑞獸硓ᘀ䄀吀偵ὢၥ륟ྲྀ葎ൔ屦。
	37．简述受体蛋白效应蛋白型受体的结构与功能作为药物作用的生物化学基础。
	38．请写出：(1)完整线粒体内从NADH至这段呼吸链的组成顺序；(2)产生偶联ATP呜扢ၶ蒐䷿ᬀ⠀㌀⥎屴个作用于这段呼吸链不呜暐䵶葢酒㙒䉶葔൹쩏屵⡰뤰�
	39．简述酶工程的概念及其主要研究范畴。
	40．何谓转录？简述转录与复制的异呜晰맿�
	41．什么是生物转化作用？生物转化的化学反应杜瑔魼筗诿屦可作为结呜扒䉶葲榍⡎㮉腧屴哪些？
	42．基因治疗可采用哪些方法？各杜瑏啒⥟૿�
	43．请回答1mol软脂酸彻底氧化分解｜晎ꝵὙᩜᅤ楜᐀䄀吀倀�
	44．遗传密码杜瑎쁎䡲祰맿�
	45．试述酶的米氏常数的特点及重要意义。
	46．蛋白质分离纯化技术是蛋白质研究和制备的一项重要技术。简单说明凝胶色谱法、离子交换色谱和亲和色谱法的分离纯化原理。
	47．生物氧化与非生物氧化的杜瑔魟ɔ屦点？
	48．举例说明酶的活性是怎样测定的。
	49．写出草酰乙酸参加的代谢循环的名称和意义。
	50．试述RNA生物呜扢ၶ葎�Ⱬ斚ꑓ쩷Ὠ㠀洀刀一䅶葢ၱ齒ꁝ읺ର�
	51．蛋白质变性过程中｜晧屴哪些现象出现？并举出乜瑹춀ﵟᖍ瞆쭶綍⡓�❶蒋핒䈰�
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	47．论述基因重组技术中常用的筛遜瑥륬핓쩑癏屵⡓齴ذ�
	48．简述脂代谢紊乱引发的代谢症状。
	49．乙酰CoA的1位碳被呜晏䵽ދ끔屦与草酰乙酸以及TCA循环所需要的酶及辅助因子一起温育｜晟ꩳ꽎T桔屦草酰乙酸和二氧化碳上是否杜瑔屦位素标记｜晙艧鱧屴请写出其位置。
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	18. 微丝与哪种运动无关？__________
	19. 关于肌球蛋白哪项叙述不对？__________
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	41. 粗面内质网和滑面内质网的区别是__________
	42. 根据信号假说｜晟ᕛﱨ㡼홏厖䑷䁒け薍⡿冁鱎뭶葏뵦⼀开开开开开开开开开�
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	72. 关于蛋白质呜扢ၔ葒ꁝŏ灶葓�屦以下哪项不正确__________
	73. 胚胎干细胞是__________
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	85. 内质网腔内蛋白的N-连接糖基化｜晛횔ﺏ�ꕎ踀开开开开开开开开开�
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	87. 下列哪种细胞器是非膜性细胞器__________
	88. 跨膜蛋白属于__________
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