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【初试】2024 年北京大学 848遥感概论考研精品资料 

 

说明：本套考研资料由本机构多位高分研究生潜心整理编写，2024年考研初试首选资料。 

一、北京大学 848遥感概论考研真题汇编 

1．北京大学 848遥感概论 1998-2006 年考研真题，暂无答案。 

说明：分析历年考研真题可以把握出题脉络，了解考题难度、风格，侧重点等，为考研复习指明方向。 

 

二、2024年北京大学 848遥感概论考研资料 

2．《遥感导论》考研相关资料 

（1）《遥感导论》[笔记+课件+提纲] 

①2024 年北京大学 848 遥感概论之《遥感导论》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段必备资料。 

②2024 年北京大学 848 遥感概论之《遥感导论》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT课件，条理清晰，内容详尽，非本校课件，版权归属制作教师，本项免费赠送。 

③2024 年北京大学 848 遥感概论之《遥感导论》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

（2）《遥感导论》考研题库[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年北京大学 848 遥感概论考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年北京大学 848 遥感概论考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习必备。 

③2024 年北京大学 848 遥感概论考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺必备资料。 

 

三、资料全国统一零售价 

3．本套考研资料包含以上一、二部分（不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

四、2024年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

4．北京大学 848遥感概论考研初试参考书 

《遥感导论》，梅安新，高等教育出版社 

 

五、本套考研资料适用学院和专业 

地球与空间科学学院：摄影测量与遥感 
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版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2024年北京大学 848遥感概论考研核心笔记 

 

《遥感导论》考研核心笔记 

 

第 1 章  绪论 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：感知 

考点：遥感概念 

考点：遥感系统组成 

考点：遥感信息源——电磁波 

考点：遥感器/传感器 

考点：遥感分类和特点 

考点：遥感发展简史 

考点：中国的遥感和遥感应用简介 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】遥感基本概念 

遥感应包含的内容：遥远 

多远才是遥远——不同距离、不同高度(地面、近地面、高空、太空) 

如何才能达到——搭乘车辆、船只、气球、航模、飞艇、飞机、卫星、飞船（遥感平台） 

 

1.感知 

感知什么——目标地物（不同地物不同性质） 

通过什么媒介——电磁波（不同波段不同性质） 

接收和记录所用仪器——传感器（类型和特点） 

为何能通过电磁波感知——电磁波产生和传播原理 

怎样用电磁波信息识别目标——遥感信息处理 

识别目标做什么——遥感应用（不同应用领域） 

 

2.遥感概念 

从广义上说，泛指一切无接触的远距离探测，包括对电磁场、力场、机械波（声波、地震波）等的探

测。实际工作中，重力、磁力、声波、地震波等的探测被划为物理探测的范畴，只有电磁波的探测属于遥

感的范畴。  

从狭义上说，遥感是借助对电磁波敏感的仪器 ，从远处（不与探测目标相接触）记录目标物对电磁

波的辐射、反射、散射等信息，通过分析，揭示出目标物的特征、性质及其变化的综合性探测技术。 

 

3.遥感系统组成 

信息源—地物目标发射、反射的电磁波 

信息获取—接收、 记录目标物电磁波特征的仪器，即传感器或遥感器；安放和携带传感器的装置即

遥感平台 

信息记录与传输—把传感器接收到的目标物信息记录在磁介质或胶片上；信息传回地面 

信息处理—对接收到的信息进行信息恢复、辐射校正、飞行器姿态校正、投影变换等处理并转换成通
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用格式或模拟信号 

信息应用—信息增强、提取、融合、应用 

 

4.遥感信息源——电磁波 

紫外、可见光、红外、微波等 

最适用于遥感的电磁波是地物反射、地物辐射的电磁波 

相同地物对不同电磁波有不同的作用，形成不同影像特征 

不同地物具有不同的辐射、反射、吸收电磁波特性，形成不同影像特征 

 

5.遥感器/传感器 

是接收和记录目标物辐射、反射、散射电磁波信息的装置，主要是各种照相机和扫描仪。 

常见的有可见光照相机、红外照相机、红外扫描仪、多波段扫描仪、微波辐射仪、真实孔径雷达和合

成孔径侧视雷达等多种。  

不同传感器对不同电磁波敏感 

 

6.遥感平台 

是安放遥感仪器的装置，地面和近地面、低空、高空、外空等不同高度上可以有不同的装置，如气球、

飞机、人造卫星、航天飞机以及高架车等。 

【核心笔记】遥感分类 

根据运载工具不同（按平台分），遥感可分为：航天遥感、航空遥感、近地和地面遥感。 

根据辐射源不同，遥感方式（按传感器工作方式）又可分为主动式和被动式遥感等。 

按电磁波的波谱范围（按波段分），遥感可分为：紫外遥感、可见光遥感、红外遥感、微波遥感、多

谱段遥感等。 

按应用领域或专题，遥感还可分为环境遥感、大气遥感、资源遥感、海洋遥感、地质遥感、农业遥感、

林业遥感等。  

 

1.按遥感平台分类 

地面和近地面遥感—车载、船载、手提、固定或活动高架平台、气球 

航空遥感—飞机 

航天遥感—人造卫星、航天飞机、空间站、火箭 

 

2.航空遥感(air remote sensing) 

又称机载遥感。指在飞机的飞行高度上利用飞机携带遥感仪器的遥感，包括距地面高度 600～10000

米的低 、中空遥感和 10000～25000米的高空、超高空遥感。 

现代的航空遥感技术已经由常规的航空摄影发展到综合运用多种探测手段，如紫外、红外摄影，多光

谱扫描，热红外扫描，微波侧视雷达探测等。 

与航天遥感相比，航空遥感的主要优点是机动性强。可以根据研究主题选用适当的遥感器、选择适当

的飞行高度和飞行区域。 

 

3.航天遥感(space remote sensing)  

又称卫星遥感。泛指从人造卫星轨道高度上对地球表面的遥感。 

目前使用的运载工具有：地球资源、海洋、气象等专题卫星、航天飞机、宇宙飞船、航天空间站等。 

与航空遥感相比，航天遥感的主要优点包括：覆盖范围大、不受领空限制、可进行定期重复的轨道观

测等。卫星图像的分辨率（通常指单个像元所包含的地面矩形区域的单边平均边长）随卫星轨道高度、所
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载遥感器的类型等不同而异。  

 

4.地面和近地遥感  

距地面高度在 1000米以下的遥感，如系留气球、航模飞机、飞艇（500 ～ 1000 米）、遥感铁塔

(30～400米) 、遥感长臂车（8～25米）等为遥感平台的遥感 。 

主要用于对大气辐射校正和光谱特性测试，以辅助高空遥感器的波谱选择、辐射校正和为图像判读分

析提供参考。遥感铁塔还可用于海面污染和森林火灾监测。 

按传感器探测波段分 

紫外遥感—0.05-0.38μm 

可见光遥感—0.38-0.76μm 

红外遥感—0.76-1000μm 

微波遥感—1mm-10m 

多波段遥感—多个光谱段 

高光谱遥感—众多的光谱段，并可细分光谱 

 

5.可见光遥感(visible spectral remote sensing) 

遥感器工作波长范围限于可见光（0.38～0.76μm）的遥感技术。通常以摄影、摄像或扫描方式成像，

是目前应用最普遍的遥感技术。  

 

6.红外遥感(infrared remote sensing) 

利用红外波段的大气窗口进行探测的遥感技术。红外辐射的波长范围是 0.76～1000μm，但波长大于

14μm的红外线通过大气层时，几乎全部被臭氧和二氧化碳等成分吸收，所以通常红外遥感利用的是 0.7～

14μm的大气透明窗口。  

红外遥感在研究城市热场、探测地热和地下水资源、进行地震的短临期预报、监测森林火灾和火山活

动、监测植物病虫害、环境污染和军事侦察等方面都有重要应用。  

 

7.微波遥感(microwave remote sensing) 

利用微波波段进行探测的遥感技术。 

微波通常指波长 3mm-1m范围内的电磁波，在此波段内，电磁波已经不再受大气干扰，尤其在 0.8cm、

3cm、5 cm、8 cm 波长处是波长较短的大气透明窗口，在这些波长范围内，可以用侧视雷达、微波辐射计

等微波遥感仪器对远距离目标进行非接触性探测。 

 

8.紫外遥感（ultraviolet remote sensing） 

指利用紫外波段的大气窗口进行探测的遥感技术。紫外线的波长为 0. 03~0.4μm，但波长小于 0. 3

μm的紫外线通过大气层时，几乎全部被臭氧吸收，所以通常紫外遥感利用的是 0.3~0.4μm的大气透明窗

口。 

紫外遥感多采用摄影方式，摄影机的透镜选用含高石英成分的光学玻璃制成，以增加对紫外线的透过

能力。某些扫描系统通过选用适当的探测器、滤光器和其它光学部件后，也可以用于紫外遥感。紫外遥感

在地质调查中有特别重要的应用，如了解荧矿石、碳酸盐岩石和地下石油等的分布。在石油污染监测、地

下水资源勘测等方面也有较普遍的应用。 

 

9.多谱段遥感(multispectral remote sensing) 

也称多光谱遥感。利用多通道遥感器，同步获取地面同一区域的分波段图像数据的技术。 

通常用的多光谱扫描仪将可见光和红外波段分割成几个到十几个波段，同时获取多个波段的图像。 

在需要的时候可以按照特定的合成方案合成为不同的彩色图像。  
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10.高光谱遥感（Hyperspectral Resolution Remote Sensing） 

一种新型的成像技术，可以将可见光和红外波段分割成多达数百个非常窄的、相对更连续的光谱段，

使用这种技术的光谱成像仪，可以收集 200个以上波段的数据，使图像中的每个像元都得到相对更连续的

反射率曲线，而不像一般传统的多光谱扫描仪在波段之间存在间隔。 

高光谱遥感的机理与应用，包括高光谱电磁波谱特征及成像机理、高光谱遥感海量数据处理、特征信

息提取方法和图像光谱重建、光谱匹配等图像分析关键技术及地物识别模型，并探讨机载和星载高光谱分

辨率遥感信息在农业、城市及军事等诸多领域的应用潜力。 

按工作方式分 

主动遥感—由探测器主动发射一定电磁波能量并接收目标的后向散射信号 

被动遥感—传感器不向目标发送电磁波，仅被动接收目标物的自身发射和对自然辐射源的反射能量 

成像遥感—传感器接收到的目标物电磁辐射信号可转换成（数字或模拟）图像 

非成像遥感—传感器接收到的目标物电磁辐射信号不可转换成图像 

 

11.主动式遥感(active remote sensing)  

又称有源遥感。指从遥感平台上的人工辐射源向目标发射一定形式的电磁波，再由遥感器记录其反射

波的遥感系统。其主要优点是不依赖太阳辐射，可以昼夜工作；而且可以根据探测目的不同，选择不同的

波段和发射方式。使用微波辐射源的侧视雷达和使用激光辐射源的激光雷达等都属于主动遥感系统。  

与其他波长范围的遥感相比，微波遥感的最大优点是他的全天时和全天候能力。另外由于微波的穿透

能力较可见光和红外波为强，所以它不怕云、植被及其他人为遮蔽物的阻挡。 

但由于微波的波长较长，因而所获的图像空间分辨率较低，针对微波遥感这方面的弱点，许多相应的

改进技术一直在发展中。 

 

12.被动式遥感（passive remote sensing） 

又叫无源遥感。指用传感器从远距离接受和记录目标物自身发射的电磁波（主要是热辐射），进而获

取该目标物波谱特征的技术。通常把接收和记录目标物所反射的以太阳辐射为主的电磁波的“它动遥感”

也归入被动遥感的范畴。普通航空摄影、多光谱扫描、热红外扫描以及辐射测量等是常用的被动遥感手段。  

 

13.按遥感应用领域分 

按大领域—大气层遥感、陆地遥感、海洋遥感 

按具体应用领域—资源遥感、环境遥感、农业遥感、林业遥感、渔业遥感、城市遥感、工程遥感、军

事遥感…… 

【核心笔记】遥感特点 

大面积同步观测 

时效性 

数据的综合性和可比性 

数据是地表综合信息的反映 

信息的客观存在 

时间上的可比性 

经济性：省时、省力、省钱、省物 

客观性和真实性：客观真实地记录了观测对象的实际情况，据此可以真实地反映客观事物及其变化 

局限性：光谱分辨率——波段利用不充分和受限制 

空间分辨率——空间上离散化 

时间分辨率——时间上不连续 
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2024年北京大学 848遥感概论考研辅导课件 

 

《遥感导论》考研辅导课件 
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2024年北京大学 848遥感概论考研复习提纲 

 

《遥感导论》考研复习提纲 
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2024年北京大学 848遥感概论考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

北京大学 848遥感概论考研仿真五套模拟题 

 

2024 年遥感导论五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、名词解释 

1． 图像平滑 

【答案】图像平滑的目的在于消除各种干扰噪声，是图像中高频成分消退，平滑掉图像的细节，是其

反差降低，保存低频部分。 

 

2． 漫反射 

【答案】漫反射是指光线被粗糙表面无规则地向各个方向反射的现象。 

 

3． 电荷耦合元件（CCD） 

【答案】CCD是一种半导体器件，能够把光学影像转化为数字信号。 

 

4． 大气校正 

【答案】消除遥感图像中由大气散射引起的辐射误差的处理过程。 

 

5． 太阳辐射 

【答案】是指太阳向宇宙空间发射的电磁波和粒子流。 

 

6． 地物反射率 

【答案】地物的反射能量与入射总能量的比，是表征物体对电磁波谱的反射能力。 

 

7． 中心投影 

【答案】物体通过物镜中心投射到承影面上，形成的透射影像即为中心投影。 

 

8． 雷达 

【答案】用无线电的方法发现目标并测定它们的空间位置 

 

9． 太阳常数 

【答案】太阳常数指不受大气影响，在距离太阳的一个天文单位内垂直于太阳辐射方向上，单位面积

单位时间黑体所接受的太阳辐射能量。 

 

10．遥感信息的复合 

【答案】遥感信息的复合主要是指不同传感器的遥感数据的复合，以及不同时相数据的遥感数据的复

合。 

 

二、简答题 

11．何为大气窗口？分析形成大气窗口的原因，并列出用于从空间对地面遥感的大气窗口的波长范围。 

【答案】通常把电磁波通过大气层时较少被反射、吸收或散射的，透过率较高的波段称为大气窗口。 

形成大气窗口的原因：不同波段的反射率、吸收率、散射程度不同。波长范围：0.3～1.3μm，即紫

外、可见光、近红外波段。1.5～1.8μm和 2.0～3.5μm，即近、中红外波段。3.5~5.5μm，即中红外 8～

14μm，即远红外波段。0.8～2.5cm，即微波波段。 
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12．MSS影象的波段是如何划分的？各个波段的主要用途是什么？ 

【答案】MSS4——05~06mm，绿，分辨率：79m，对水体有一定透射能力，在清洁的水体中透射深度可

达 10-20米，可以判读浅水地形和近海海水泥沙。可以探测健康植被在绿色反射率。 

MSS5——06~07mm，红，可用于城市研究，对道路、大型建筑工地、砂砾场和采矿区反映明显。在红

色波段，各类岩石反射更容易穿过大气层为传感器接收，也可用于地质研究。可明显反映河口区海水团涌

入淡水的情况，对海水中的泥沙流、河流中的悬浮物质与河水浑浊度有明显反映。可区分沼泽地和沙地，

可以利用植物绿色素吸收率进行梢物分类。 

MSS6——07~08mm 近红外，可区分健康与病虫害植被。水体在此波段具有强烈吸收作用，水体呈暗黑

色，含水量大的土壤为深色调，含水量少的土壤色调较浅，水体与湿地反映明显。 

MSS7——08~118mm近红外可用来测定生物量和监测作物长势。水体吸收率高，水体和湿地色调更深、

诲陆界线清晰。该波段还可用于地质研究，划出大型地质体的边界，区分规模较大的构造形迹或岩体。 

第 8 波段——104~126，为热红外波段，可以监测地物热辐射与水体的热污染，根据岩石与矿物的热

辐射特性可以区分一些岩石与矿物，并可用于热制图。 

 

13．中心投影与垂直投影的区别？ 

【答案】第一：投影距离的影响：垂直投影图像的缩小和放大与投影距离无关，并有统一比例尺；中

心投影则受距离影响，相片比例与平台高度 H和焦距 f有关。 

第二：投影面倾斜的影响：投影面倾斜时，垂直投影的影像比例尺有所放大，但是想点的相对位置不

变；中心投影时，比例尺明显变化，且各点的相对位置和形状也发生变化。 

第三：地形起伏的影响：垂直投影时，随地面起伏的变化，投影点之间的距离与地面实际水平距离成

比例缩小，相对位置不变；中心投影时，地面起伏越大，像上投影点水平位置的唯一量就越大，产投影误

差。 

 

14．非监督分类和监督分类的本质区别是什么？ 

【答案】监督分类法：选择具有代表性的典型实验区或训练区，用训练区中已知地面各类地物样本的

光谱特性来“训练”计算机，获得识别各类地物的判别函数或模式，并以此对未知地区的像元进行分类处

理，分别归入到已知的类别中。首先需要从研究区域选取有代表性的训练场地作为样本。根据已知训练区

提供的样本，通过选择特征参数（如像素亮度均值、差等），建立判别函数，据此对样本像元进行分类，

依据样本类别的特征来识别非样本像元的归属类别。 

非监督分类：是在没有先验类别（训练场地）作为样本的条件下，即事先不知道类别特征，主要根据

像元间相似度的大小进行归类合并（即相似度的像元归为一类）的方法。非监督分类的前提是假定遥感影

像上的同类物体在同样条件下具有相同的光谱信息特征。非监督分类方法不必对影像地物获取先验知识，

仅依靠影像上不同类地物光谱信息（或纹理信息或纹理信息）进行特征提取，再统计特征的差别来达到分

再统计特征的差别来达到分类的目的，最后对已分出的各个类别的实际属性进行确认。 

 

15．叙述数字图像镶嵌的过程。 

【答案】第一如何在几何上将多幅不同的图像连接在一起第二如何保证拼接后的图像反差一致，色调

相近，没有明显接缝。过程：（1）图像几何纠正（2）镶嵌边搜索（3）亮度和反差调整（4）边界线平滑。 

数字镶嵌的过程：（1）选好图形，定好实施方案（2）图像几何配准（3）相邻图像颜色匹配（4）图

像镶嵌 

 

16．SPOT影象的波段是如何划分的？各个波段的重要用途是什么？ 

【答案】第一波段为绿色波段，该波段以叶绿素反射曲线的次高峰为中点，可区分植被类型和评估作

物长势，对水体有一定的穿透深度，在干净水域能够穿透 10-20m 的深度，可以区分人造地物类型；第二

波段为红色波段，该波段与 MSS 第五波段和 TM 第三波段很接近，在晴朗天气下，该波段的大气透过率约

为 90%，是叶绿素反射曲线的低谷区，据此可以识别农作物类型，对城市道路、大型建筑工地反映明显，
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可用于地质解译，辨识石油带、岩石与矿物等；第三波段为近红外波段，用来检测作物长势，区分植被类

型；第四波段为短红外波段，用于探测植物含水量及土壤湿度，区别云与雪；SPOT全色波段，可用于调查

城市土地利用现状、区分城市主要干道、识别大型建筑物，了解都市发展状况。 

 

三、论述题 

17．简述地物的反射光谱特性. 

【答案】（1）同一地物的反射波谱特性 

地物的光谱特性一般随时间季节变化，这称之为时间效应；处在不同地理区域的同种地物具有不同的

光谱相应，我们称之为空间效应。 

（2）不同地物的反射波谱特性 

①城市道路、建筑物的反射波谱特性 

在城市遥感影像中，通常只能看到建筑物的顶部或部分建筑物的侧面，所以掌握建筑材料所构成的屋

顶的波谱特性是我们研究的主要内容之一。 

城市中道路的主要铺面材料为水泥沙地和沥青两大类，它们的反射波谱特性曲线形状大体相似。 

②水体的反射波谱特性 

水体的反射主要在蓝绿光波段，其他波段吸收都很强，特别在近红外波段，吸收就更强。因此，在遥

感影像上，特别是近红外影像上，水体呈黑色。 

③土壤的反射波谱特性 

自然状态下土壤表面的反射率没有明显的峰值和谷值。 

④植物的反射波谱特性 

由于植物均进行光合作用，所以各类绿色植物具有很相似的反射波谱特性。 

⑤岩石的反射波谱特性 

岩石成分、矿物质含量、含水状况、风化程度、颗粒大小、色泽、表面光滑程度等都影响反射波谱特

性曲线的形态。在遥感探测中可以根据所测岩石的具体情况选择不同的波段。 

 

18．试述当前遥感发展的现状及趋势 

【答案】（1）发展趋势 

①多分辨率多遥感平台并存，空间分辨率、时间分辨率及光谱分辨率普遍提高。 

②新型传感器不断涌现，微波遥感、高光谱遥感迅速发展。 

③遥感的综合应用不断深化 

④商业遥感时代的到来 

（2）亟待解决的问题 

①定量遥感的精度问题 

②遥感海量数据的存储、管理与使用的技术问题 

③遥感数据的融合压缩与自动识别技术 

④定量遥感、新型技术处理技术与生产应用的差距 

⑤高分辨率带来的负面影响 

 

19．遥感图像计算机分类中存在的问题。 

【答案】（1）未充分利用遥感图像提供的多种信息 

遥感数字图像计算机分类的依据是像素具有的多光谱特征，并没有考虑相邻像素间的关系；统计模式

识别以像素作为识别的基本单元，未能利用图像中提供的形状和空间位置特征，其本质是地物光谱特征的

分类。 

（2）提高遥感图像分类精度受到限制 

遥感数字图像分类结果在没有经过专家检验和多次纠正的情况下，分类精度一般不超过 90%，其原因

除了与选用的分类方法有关外，还存在着制约遥感图像分类精度的几个客观因素：大气状况的影响、下垫
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面的影响以及其他因素的影响。 

 

20．高光谱遥感的主要特点。 

【答案】（1）高光谱遥感的成像光谱仪可以分离成几十甚至数百个很窄的波段来接收信息。 

（2）每个波段宽度仅小于 10nm。 

（3）所有波段排列在一起能形成一条连续的完整的光谱曲线。 

（4）光谱的覆盖范围从可见光到热红外的全部电磁辐射波谱范围。 

 

21．简述彩红外影像生成的原理，并说明其不同之处 

【答案】由地物反射的光线进入摄影机镜头，使彩色红外感光底片产生光化学反应，由该底片出的像

片称为彩红外像片。 

彩色红外感光片有感绿、感红和感红外层。因此不受大气散射蓝光的影响，像片清晰度很高，适合城

市航空摄影。 
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