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【初试】2024年北京大学 849统计学综合考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF 电子版支持打印，考研推荐资料。 

一、重点名校真题汇编 

1.附赠重点名校：概率论与数理统计 2010-2022 年考研真题汇编（暂无答案） 

说明：赠送重点名校考研真题汇编，因不同院校真题相似性极高，甚至部分考题完全相同，建议考生备考

过程中认真研究其他院校的考研真题。 

  

二、2024 年北京大学 849统计学综合考研资料 

2．《概率论与数理统计》考研相关资料 

（1）《概率论与数理统计》[笔记+课件+提纲] 

①北京大学 849统计学综合之《概率论与数理统计》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段推荐资料。 

②北京大学 849统计学综合之《概率论与数理统计》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT课件，条理清晰，内容详尽，版权归属制作教师，本项免费赠送。 

③北京大学 849统计学综合之《概率论与数理统计》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

  

（2）《概率论与数理统计》考研核心题库（含答案） 

③北京大学 849统计学综合考研核心题库之《概率论与数理统计》计算题精编。 

④北京大学 849统计学综合考研核心题库之《概率论与数理统计》证明题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习推荐资料。 

  

（3）《概率论与数理统计》考研题库[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年北京大学 849统计学综合之概率论与数理统计考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年北京大学 849统计学综合之概率论与数理统计考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习推荐。 

③2024 年北京大学 849统计学综合之概率论与数理统计考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺推荐资料。 

  

3．《概率论基础》考研相关资料 

（1）《概率论基础》[笔记+提纲] 

①北京大学 849统计学综合之《概率论基础》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段推荐资料。 

②北京大学 849统计学综合之《概率论基础》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 
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三、电子版资料全国统一零售价 

4．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

  

四、2024 年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

5．北京大学 849统计学综合考研初试参考书 

茆诗松《概率论与数理统计》 

李贤平《概率论基础》 

何书元《概率论》 

陈家鼎《数理统计学讲义》 

汪仁官《概率引论》 

Casella《统计推断》 

  

五、本套考研资料适用院系 

前沿交叉学科研究院 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2024 年北京大学 849统计学综合备考信息 

 

北京大学 849 统计学综合考研初试参考书目 

茆诗松《概率论与数理统计》 

李贤平《概率论基础》 

何书元《概率论》 

陈家鼎《数理统计学讲义》 

汪仁官《概率引论》 

Casella《统计推断》 

 

北京大学 849 统计学综合考研招生适用院系 

前沿交叉学科研究院 
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2024 年北京大学 849统计学综合考研核心笔记 

 

《概率论与数理统计》考研核心笔记 

 

第 1 章  随机事件与概率 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：随机现象 

考点：样本空间 

考点：随机事件 

考点：随机变量 

考点：事件间的关系 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】随机事件及其运算 

1.随机现象 

概率论与数理统计的研究对象是随机现象. 

定义在一定条件下，并不总是出现相同结果的现象称为随机现象. 

随机现象的特点： 

结果不止一个； 

哪一个结果出现事先不知道. 

随机试验：在相同条件下可以重复的随机现象. 

概率论与数理统计主要研究能大量重复的随机现象. 

 

2.样本空间 

定义：随机现象的一切可能结果组成的集合称为样本空间，记为
 =

 

其中，表示基本结果，称为样本点.  

离散样本空间和连续样本空间: 

样本点个数为有限或可列的样本空间称为离散样本空间.如 1 ， 2 ， 3 . 

样本点个数为不可列无限个的样本空间称为连续样本空间.如 4 ， 5 . 

 

3.随机事件 

定义随机现象的某些样本点组成的集合称为随机事件，简称事件. 

事件的图形表示称为维恩图. 

由样本空间中的单个元素组成的子集称为基本事件. 

称为必然事件，称为不可能事件. 

 

4.随机变量 

定义用来表示随机现象结果的变量称为随机变量. 

随机变量常用大写字母 ZYX ,, 来表示，很多随机事件可用随机变量表示. 
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5.事件间的关系 

事件之间的关系包括包含关系、相等关系、互不相容关系等，以及各种关系的维恩图表示. 

包含关系 

若 BA ，则称事件B 包含事件 A，即事件 A发生必导致事件B 发生. 

二相等关系 

若 BA ，且 AB  ，即 BA = ，称事件 A与事件B 相等. 

三互不相容 

若 =BA ，则称事件 A与事件 B 是互不相容的，或互斥的.即事件 A与事件B 不能同时发生. 

 

6.事件运算 

（1）事件运算：并、交、差、余. 

①事件 A与 B 的并记为 BA ，
}{ BxAxxBA = 或
， 

当且仅当 A与 B 至少有一个发生时，事件 BA 发生. 

②事件 A与 B 的交记为 BA 或 AB }{ BxAxxBA = 且
，当且仅当 A与 B 同时发生时，事件

BA 发生. 

事件的并交运算可推广到有限个或可列个事件，


n

k

kA
1= 称为有限并，




=1k

kA
称为可列并，


n

k

kA
1= 称为有限交，




=1k

kA
称为可列交. 

③事件 A对 B 的差记为 BA− ，
}{ BxAxxBA =− 且
，当且仅当 A发生、 B 不发生时，事件

BA− 发生. 

④对立事件 A的对立事件记为 A ，即 AA −= . 

事件 A与 B 互为对立事件的充要条件为若 =BA  且 =BA  

利用对立事件，可知 BABA =−  

⑤事件的运算性质 

a.交换律： 

,A B B A A B B A= = ； 

b.结合律： 

( ) ( ),( ) ( )A B C A B C A B C A B C= = ； 

c.分配律： 

( ) ( ) ( ),( ) ( ) ( )A B C A C B C A B C A C B C= = ； 

b.对偶律（德莫根公式）： 

更多资料搜索公众号【考研云分享】获取

https://www.kaoyany.top



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 12 页 共 593 页 

,A B A B A B A B= = . 

 

7.事件域 

（1）定义设为一样本空间，F为的某些子集组成的集合，如果F 满足： 

① ;F  

②若 AF ，则 AF； 

③若 nA F
， 1,2, ,n= 则 1

n

n

A
+

=

F
.则称F 为一事件域或 −代数. 

（2）常见事件域 

（3）波雷尔事件域： (( , ), )x x= − F . 

【核心笔记】概率的定义及其确定方法 

1.概率的公理化定义 

定义设为一样本空间, F为上的某些子集组成的一个事件域，如果对任意事件, AF 定义在F 上

的一个实值函数 P（A）满足： 

非负性公理： ( ) 0;P A   

正则性公理： ( ) 1;P A =  

可列可加性公理：若 1 2, , ,nA A A
两两互不相容，有 

11

( ) ( );n n

nn

P A P A
+ +

==

=  

则称 P（A）为事件 A 的概率，称三元素 ( , , )P F 为概率空间. 

概率是关于事件的满足如上三条公理的函数. 

 

2.排列与组合公式 

两大计数原理 

（1）乘法原理完成一件工作分m个步骤，第一步骤有 1n 种方法，第二步骤有 2n 种方法，……第m 个

步骤有 mn
种方法，那么完成这件工作共有 mnnn  21 种方法. 

（2）加法原理：完成一件工作有m个独立的途径，第一个途径有 1n 种方法，……第m 个途径有 mn
种

方法，那么完成这件工作共有 mnnn +++ 21 种方法. 

排列组合公式 
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以上述两个原理为基础，可以推导出如下的排列、组合等公式： 

①排列：从n个元素中取出 r 个来排列，既要考虑每次取到哪个元素，又要考虑取出的顺序，这种排

列称为选排列，总数
( ) ( )11 +−−= rnnnAr

n  ，特别地
( ) !1231 nnnAn

n =−= 
称为n 个元素的全排

列. 

②重复排列每次选取都是在全体元素中进行，同一元素可被重复选中，这种排列称为有重复排列，总

数为
rn 种. 

③组合 

从 n个元素中取出 r 个元素的组合是不考虑元素的顺序的，其组合总数为 

( )!!

!

! rnr

n

r

A

r

n r

n

−
==








 

重复组合 

从 n个元素中每次取一个，放回后再取下一个，连续取 r 次所的组合数为 1

r

n rC + − ，称为重复组合数. 

 

3.确定概率的频率方法 

定义在 n 次独立重复试验中，记 n(A)为事件 A出现的次数，又称 n(A)为事件 A的频数，称 

( )
( )n

n A
f A

n
=  

为事件 A 出现的频率. 

基本思想在与考察事件 A 有关的随机现象可大量重复进行的条件下，记事件 A 的频率为
( )nf A

，随着

n的增加， ( )nf A 会稳定在一常数 附近，这个频率的稳定值就是所求事件 A 的概率. 

 

4.确定概率的古典方法 

基本思想 

（1）所涉及的随机现象只有有限个样本点，譬如 n个； 

（2）每个样本点发生的可能性相等； 

（3）若事件 A 含有 k个样本点，则 A的概率为 

A k
( ) .

n
P A = =



事件 所含样本点个数

中所含样本点个数
 

 

5.确定概率的几何方法 

基本思想 

（1）如果一个随机现象的样本空间充满某个区间，其度量可用S表示； 

（2）任意一点落在度量相同的子区域内是等可能的： 

（3）若事件 A 为中的某个子区域，其度量为 AS ，则事件 A的概率为 

这时实际向大家介绍了一个很有用的计算方法，即若我们想要计算一个感兴趣的量（上面这个量是

π），则可适当地设计一个随机试验，使试验下某个事件的概率与感兴趣的那个有关，然后重复试验多次，

以频率代事件的概率便可求出那个量的近似解来。人们称这种计算方法为随机模拟法或蒙特——卡洛
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《概率论基础》考研核心笔记 

 

第 1 章  事件与概率 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：随机现象与统计规律性 

考点：古典概率 

考点：随机事件关系与运算 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】随机现象与统计规律性 

1.随机现象 

在一定条件下，因不可控因素而导致实验或观察结果不唯一的现象成为随机现象。客观世界存在大量

的随机现象。 

 

2.随机试验 

为研究随机现象而进行的观察和实验统称为随机试验。随机试验必具备以下特点： 

（1）至少有两个以上可能结果； 

（2）试验的所有可能结果由试验条件明确已知，但每次具体试验之前不可预测本次试验将要出现的

结果； 

（3）试验可在相同条件下多次重复。 

下面是一些随机试验的例子 

例 1.1 某人抛掷一枚骰子，观察朝上面的点数。 

例 1.2 从装有 7 个白球和 3 个黑球的盒子中随意取出两个球，观察其颜色。 

例 1.3 从某厂所生产的 10000件产品中随意抽取 53件产品，考察其中次品的件数 

例 1.4 从某校中随意抽选一名学生，测量其身高。 

 

3.随机事件 

随机试验的结果称为随机事件，简称事件。 

随机事件在具体一次试验中有可能出现也有可能不出现，它具有不可预见性。如果随机事件在一次具

体试验中出现了，就称该随机事件发生了。一般用大写的英文字母来表示随机事件，如 A,B,C…。 

随机事件的分类: 

基本事件:随机试验不可再分的结果 

复合事件:用随机试验若干个基本事件共同方可表达的结果 

特殊事件:必然事件和不可能事件 

 

4.样本空间 

随机试验基本事件的全体所形成的集合称为该随机试验的样本空间，一般用字母Ω表示。 

样本空间是由所要研究的问题及其该问题所涉及的随机试验确定的，它是研讨问题的论域。 

例如： 

例 1.1 的样本空间 其中ω1表示朝上面的点数为 1，ω2表示朝上面的点数为 2，
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其余记号类似。 

例 1.2 的样本空间 ，其中 W 表示白球，B 表示黑球。如果将问题变为

“观察白球出现的个数”，那么，样本空间 ，其中“0”表示所抽球中，其中“0”表示所抽球

中没有白球，“1”表示所抽球中有 1个白球，其余记号类似。 

例 1.3 的样本空间 ，其中“0”表示所抽产品中没有次品，其余记号类似。 

例 1.4 的样本空间 ，其中 X表示所抽到学生的身高。 

 

5.频率稳定性 

设将试验 E进行了 n次，其中 mA次发生了事件 A，则称 为事件 A发生的频率，记为 ，即 

 

显然，频率具有下列性质： 

 

 
随机事件在一次试验中是否发生带有偶然性，但当试验次数不断增大时，它发生的频率就趋于稳定，

这种规律称为随机事件的统计规律性。 

在历史上，为了证明随机事件的统计规律性，人们进行了许多试验。最著名的有掷硬币试验、高尔顿

板实验。 

 

 

6.随机事件概率 

从前面的讨论我们不难看出，同一随机试验的不同事件由于其内在的差别，在具体的试验过程中，它

们各自发生的机会是不定一样的。为了刻画这种差异需要有一个指标，这个指标就是概率。所谓概率是用

来刻画随机事件在一次试验中发生机会大小的一个数量指标。 

概率的统计确定法 

在相同条件下重复进行的 n次试验中,事件 A发生的频率 稳定地在某一常数 p附近摆动,且随 n越

大摆动幅度越小,则称 p为事件 A 的概率,记作 。 

概率的统计定义对试验没有特殊限制，适用于所有随机试验。优点是易于理解，在试验次数足够大时

能给出概率的近似值；不足是粗糙、模糊和不便使用。 

例 1.5 为掌握一批小麦种子的发芽率，从这批小麦种子中抽取若干种子做发芽试验，统计结果如下表

所示。试由此资料： 
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确定该批小麦种子的发芽率。 

解：从表内的资料可看出，随着做试验种子粒数的增加，种子发芽的频率在 0.9 附近摆动，参与发芽

试验的种子粒数愈大附近摆动愈小，所以，这批小麦种子的发芽率大概应在 0.9这个数值上。 

注意：概率的统计定义只给出了确定事件概率近似方法。请大家思考概率的统计定义与下列极限过程

有何区别？也即概率的统计定义能否理解为下式成立： 

 

【核心笔记】随机事件关系与运算 

显然，样本空间是一基本事件为元素的集合，复合事件是样本空间的真子集，必然事件就是样本空间，

不可能事件是样本空间的空子集；如果再规定基本事件就是一个单点集，那么，随机事件就可以用集合来

表示，但事件与集合又有所不同。所谓一个事件发生时指表达该事件的集合中的一个元素在试验中出现了。 

 

1.事件的包含与等价 

设 A,B 为任意两个事件，若事件 A发生必导致事件 B发生，则称事件 B包含事件 A，记为 。 

例如：在例 1.1 中，令 A表示掷得点数能被 3整除；B 表示掷得的点数大于 2。则 。 

如果有 成立，也称 A为 B的子事件。 

设 A,B 为任意两个事件，若 且 ，则称事件 A与 B等价或相等。记为 A=B。 

例如：在例 1.1 中，令 A表示掷得点数能被 3整除；B 表示掷得的点数为 3或 6，则 A=B。 

 

2.事件的互斥与对立 

设 A,B 为任意两个事件，若 A 与 B在一次试验中不能同时发生，则称事件 A与 B互斥。若 A与 B互斥，

且在一次试验中必有一个发生，则称 A与 B互为对立事件。记 A的对立事件为A
—

 

例如： 

在例 1.1 中，令 A 表示掷得点数能被 3整除；B表示掷得的点数小于 3，则 A与 B互斥。 

在例 1.2 中，令 A 表示抽出的两球中至少有一球为白色球，B 

表示抽出的两球全为黑球，则 A与 B 互为对立事件。 

显然，事件 A与 B 互为对立事件，则它们一定互斥。 

 

3.互斥事件完备群 

设 A1,A2,…，Ak为一组事件，如果它们之中任意两个之间互斥，每次试验中必有它们其中一个发生，

则称这组事件 A1,A2,…，Ak形成互斥事件完备群。 

例如： 

在例 1.4 中，令 
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则 A1,A2,A3形成一个互斥事件完备群，如图 1.1所示。 

 

显然，互为对立的两个事件一定形成一个互斥事件完备群。因此，互斥事件完备群是对立事件概念的

推广。互斥事件完备群形成样本空间的一个分割。后面将要遇到的概率计算中，利用互斥事件完备群在一

些情况下可以化简复杂事件概率计算。 

 

4.事件的和运算 

设 A，B 为任意两个事件，则称“事件 A 与事件 B 至少一个发生”这样的试验结果为事件 A 与事件 B

的和事件；这样的运算称为事件和运算。记 A 与 B的和事件为 A+B。 

从运算角度来看，事件与的和事件就是将两事件中所包含的不同的基本事件全体拿来形成一个集合所

表达的事件，如图 1.2 所示。 

 
从定义不难看出事件的和运算具有下列性质 

（1）  

（2）若 ，则 A+B=B； 

（3）A+A=A。 

事件和运算概念的推广： 

设 为一个事件序列， 

则称“事件序列 中至少有一个事件发生”这样的试验结果为事件序列 中

事件的和事件。记为 。 

①事件的积运算 

设 A,B 为任意两个事件，则称“事件 A与事件 B两个同时发生”这样的试验结果为事件 A与事件 B的

积事件；这样的运算称为事件积运算。记 A与 B的积事件为 AB。 

从运算角度来看，事件 A 与 B的积事件就是由两个事件所包含的公共基本事件全体构成的集合所表达

的事件，如图 1.3所示。 

从定义不难看出事件的积运算具有下列性质 

a. ； 

b.若 ，则 AB=A； 
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2024 年北京大学 849统计学综合考研辅导课件 

 

《概率论与数理统计》考研辅导课件 
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2024 年北京大学 849统计学综合考研复习提纲 

 

《概率论与数理统计》考研复习提纲 
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2024 年北京大学 849统计学综合考研核心题库 

 

《概率论与数理统计》考研核心题库之计算题精编 

 

1． 设总体 X服从自由度为 m的 分布， 为其一个样本，试求该样本的样本均值

的密度函数. 

【 答 案 】 由 于 总 体 为 样 本 ， 故

的密度函数为 f(x)，则 的密度函数为 

 

 

 

2． 蟋蟀用一个翅膀在另一翅膀上快速地滑动，从而发出吱吱喳喳的叫声，生物学家知道叫声的频率

x与气温 Y 具有线性关系.下表列出了 15对频率与气温间的对应关系的观察结果： 

 

试求 Y关于 x的线性回归方程. 

【答案】本题需求出 Y关于 x的线性回归函数 a+bx.为此，先将需要的计算值列表如下： 
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故回归方程为 . 

 

3． 设二维随机变量(X,Y)的概率密度为 

 

求常数 A 及条件概率密度 . 

【答案】由 得 

 

 

 

当 时， 

 

 

 

 

 

4． 某种导线的电阻 X服从正态分布 ，现从新生产的导线中抽取 9根，测其电阻，得样本

标准差 S=0.008 对应 a=0.05,是否可以认为这批导线电阻的方差仍然为  

表：  

 

【答案】  

 

拒绝域为 
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由于 20.5＞2.18,落在拒绝域内，拒绝 ，不能认为这批导线电阻的方差仍为 。 

 

5． 随机地选 8 个人，分别测量了他们在早晨起床时和晚上就寝时的身高(cm),得到以下数据. 

 

设各对数据的差 是来自正态总体 的样本， 均未知，问是否可以

认为早晨的身高比晚上的身高要高(取 a=0.05)? 

【答案】设 独立同服从 分布，需检验假设 

 

由 ，得 

 

 

 

所以 S=1.28 

检验的拒绝域为 

 

而 

 

当 .因 t=2.76＞1.8946. 

故拒绝假设 ，即认为早晨的身高比晚上的身高要高. 

 

6． 设随机变量 X 的概率密度为 

 

求：(1)X 的分布函数 F(x)；(2)随机变量 Y=F(X)的分布函数。 

【答案】显然，当 x＜1时,F(x)=0;当 时，F(x)=1。 

对于 ，有 

 

即 
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设 G(y)是随机变量 Y=F(X)的分布函数， 

显然，当 y<0 时,G(y)=0;当 时,G(y)=1。 

对于 ，有 

 

 

 

于是,Y=F(X)的分布函数为 

 

 

7． 设随机变量 X的概率密度为 令 ，F(x,y)为二维随机变量(X,Y)

的分布函数.求：(1)Y 的概率密度 . 

【答案】(1)  

当 y<0 时， ； 

当 时，  

 

当 时，  

 

当 时， . 

所以  

(2)  

 

 

8． 设总体 X的概率密度为 

 

其中 是未知参数，从总体 X中抽取简单随机样本 ，记 。 

(1)求总体 X的分布函数 F(x); 
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附赠重点名校：概率论与数理统计 2010-2022年考研真题汇编（暂无答案） 

 

第一篇、2022 年概率论与数理统计考研真题汇编 

 

2022 年中国人民解放军陆军工程大学 701 概率论与数理统计考研专业课真题 
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	40．设方程中的b｜昀捒ْ⭦⾏�띎⑫ⅎg骚끛偑䡔๑侀끶葰륥烿屦求此方程杜瑛鹨㥶葩艳蝔豧屴重根的概率.
	41．设随机变量X服从瑞利分布｜晑癩艳蝛왞Ꙏ�
	42．下表列出了18个5〜8岁儿童的重量(这是容易测得的)和体积(这是难以测量的)
	43．设总体X的分布函数为｜晑癎ⵦ⽧⩷쉥灎ᑙ❎躖屦｜晎㩧斁㭏匀塶葻聓喖轧㩨㝧ⰰ�
	44．设杜琀歓棿屦已知用第i台仪器测量时｜晭䭛驐㱠㭏卶葨ݑ왝㫿屦用这些仪器独立地对某一物理量各观察一次｜晒ْ⭟青ヿ屦设仪器都没杜瑼ﭾ�屦即=1,2｜映☀欀⧿屦问：应取何值｜晥릀﵏罵⡏るꅥ屦是无偏解｜晞癎ᑧ\�
	45．进行打靶｜暋빟㥷䁰뤀䄀⠀堀Ⰰ夀⥶著偨܀塔谀奶鉲쯿屦且都服从N(0｜昀⥒ٞϿ屦规定点A落在区域得2分;点A落在得1分;点A落在得0分.以Z记打靶的得分,写出X｜昀奶蒀呔屢概率密度｜晞癬䈀婶葒ٞ͟謀�
	46．某公司产品的不呜扨㱳螏읓뭎㨀　⸀　㈀ⱎ쩎칎鑢祎Ꝕ셎ⵢ뵓혀㔀　ぎ屎㩨㝔손ž�ꊍ➀ը삚賿屦检验出不呜扨㱳蝓屴0.01.在显著水平a=0.05下检验
	47．12个乒乓球中杜琀㥎⩥끴Ͽ屦3个旧球.第一次比赛｜晓홑切㍎⩴Ͽ屦用完以后放回去｜晻ⱎ豫Ⅻ풍孓졎칎ⵓ홑切㍎⩴̀⸀⠀⥬䉻ⱎ豫⅓홑勇萀㍎⩴͎ⵧ屴2个新球的概率；(2)若第二次取出的3个球中杜琀㉎⩥끴Ͽ屦求第一次取到的3个球中恰杜琀ㅎ⩥끴Ͷ葩艳蜀�
	48．某药厂断言｜暋艵ꝶ葧큹춃潔셛漏蹓㭬뭎y쵵醖뺈䁭뉵앶葬뭡屢率为0.8,医院任意抽査100个服用此药品的病人｜暂癎ⵙᩎ踀㜀㕎멬뭡屢,就接受此断言｜晔♒ᥜㅢ퉾�摥궊��
	49．设总体X的数学期望｜晥륝㩓횁㭏匀塶葻聓喖轧㩨㝧⳿屦试求与的相关系数｜昀�
	50．设随机变量X的方差存在｜晒ْ⭜ㅹ뭥捗譔貏�譠앟抋셦ภ᱒ݫ풖⭎ൻ䥟༠ᵓ獛漏ﭡ屦杜�
	51．设(X｜昀夀⥧ൎ칓㩗�䝎੶著䝓RٞϿ屦其中｜晬䈀娀㴀堀奶葩艳蝛왞ꘀ�
	52．已知随机变量X和Y的联呜扩艳蝛왞Ꙏ�
	53．设随机变量X,Y相互独立｜昀塶葩艳蝒͎ٞ㨀 ⠀椀㷾挀Ⰰ　Ⰰ⧿屦Y的概率密度为｜暋뀀娀㴀堀⬀姿屦
	54．设总体X的概率分布为
	55．设二维离散随机变量X｜昀奶葩艳蝒͎ٞ�
	56．一辆机场交通车载杜琀㈀㕔ൎ塛ꊐᑾ케㥎⩺�屦每位乘客都等可能在这9个站中任意一站下车(且不受其他乘客下车与否的影响)｜晎꒐晓⡧屴乘客下车时才停车｜晎轧㩓�쾈桹㩗⡻Ⰰ楺�ஏ晶葎塛ꉥ烿屦在杜瑎塛ꉎஏ晥홐㱎㨀ㇿ屦否则取值为0。求：
	57．一个家庭中杜瑎⩜ཛ椀�
	58．将指数回归模型
	59．(1)设A｜昀䋿屦C是乜瑎⩎譎屦且｜晬䈀䇿屦B｜昀䎁ᅧ屴一个发生的概率.
	60．设随机变量(X,Y)的概率密度为
	61．设二维随机向量(X｜昀夀⥧ൎ칎੶著䝓R̰ٞɬ�
	62．求总体N(20｜昀㌀⥶葛릑콒ْ⭎㨀ヿ屦15的两独立样本均值差的绝对值大于0.3的概率.
	63．(1)设总体服从未知｜晳끧屴样本：｜暋함삚豐䞋뻿ᨀ⟿屦(i)取a=0.05,(ii)取0=0.10｜昀⠀椀椀椀⥓ꭢ퉾�葧\ས㺄坠❬㑞猀�
	64．设总体是来自总体的样本｜暋핸湛驶葐㳿屦使得为最大｜晑癎ⴀ�
	65．一俱乐部杜琀㕔ൎ^瑾ꝛ晵屦2名二年级学生｜昀㍔ൎ屴年级学生｜昀㉔ൖ�瑾ꝛ晵ἀ�
	66．设总体X的概率密度为
	67．设二维随机变量(X｜昀夀⥶葩艳蝛왞Ꙏ�
	68．从1｜昀㋿屦3｜昀㑎ⵎﭡན홑祈N⩥灛埿屦记为X.再从1｜昀㋿屦…｜昀堀⹎ⵎﭡན홑祈N⩥灛埿屦记为Y｜晬䈀�
	69．设二维随机变量(X,Y)的概率密度为
	70．已知分子运动的速度X具杜瑩艳蝛왞�

	《概率论与数理统计》考研核心题库之证明题精编
	1． 设总体X的分布函数为是取自总体的一个样本｜暂䘀⠀堀⥶葎貖㙷塗⣿屦样本均值为.证明:不相互独立.
	2． 设随机变量X具杜瑛凉葛왞ꙑﵥ瀀昀⠀砀⧿屦F(x)为其分布函数.再设g(x)与G(x)分别为|X|的密度函数与分布函数.
	3． 已知A是概率空间上的事件｜昀倀⠀䄀⤀㸀　⺋셦�
	4． 设A｜昀䉦⽎ﭡཎ豎譎屦其中A的概率不等于0和1｜暋셦⽎譎䅎䉲쭶葑䕒ٟ얉腧慎�
	5． 设非负连续型随机变量X服从指数分布｜暋셦๛漏ﭡཛ鹥瀀牔谀珿屦杜�
	6． 证明:如果(参数为的泊松分布)(i=1｜昀㋿屦…,n)且相互独立｜晒�
	7． 设A和B是试验E的两个事件｜晎᐀倀⠀䄀⤀㸀ヿ屦P(B)>0,并定义随机变量:如下：
	8． 设是强度为的泊松过程｜晦⽎Rᝲ쭔屦分布随机变量｜晎ᑎ쯿屦令｜暋셦᪂屦则。
	9． 设随机变量X与Y相互独立且分别服从正态分布与｜晑癎ⵦ⽧⩷쉥灎ᓿ屦设Z=X-Y
	10．(1)已知.试证.
	11．设随机变量X的密度函数为｜晎ʋ셦ᨀ奶葛왞ꙑﵥ灎�
	12．设｜暐ᩞ㡹䭎㨀契獎踀塶葧慎륝ʋ셦�
	13．设A,B为随机事件｜昀倀⠀䈀⤀㸀　ⲋ셦㨰�
	14．对于两个随机变量V｜昀埿屦若存在｜暋셦�
	15．设是来自总体X的简单随机样本.已知｜晎ᓿ屦证明：当n充分大时｜暏텏㱧ൎ칫捠ŒٞϿ屦并指出其分布参数.
	16．设相互独立且服从.证明服从F(1｜昀㈀⥒ٞ̀�
	17．设随机变量X服从指数分布｜晓猀塶葛왞ꙑﵥ灎㨠ᦋ셦㩛漏蹎ﭡྲྀ萀猀㸀ヿ屦t>0,杜琀倀⠀堀㸀猀⬀琀簀堀㸀猀⤀㴀倀⠀堀㸀琀⤀�
	18．设(X｜昀夀⥦⽎豾뭥捗讖轧㩔ᆑ쿿屦其分布为2,…｜昀渀⧿屦称为联呜扩艳蝷㔰ʋ셦塎奶鉲쭶葑䖉腧慎⽶葹㨀�
	19．设事件A｜昀䋿屦C满足｜暋셦ᨀ�
	20．设X,Y是相互独立的随机变量｜替屦证明.
	21．(1)设随机变量(X,Y)具杜瑒ٞ͑ﵥ�
	22．设随机过程｜晑癎ⵎ㩞㡥烿屦为区间上均匀分布的随机变量。证明X(t)是平稳的随机过程｜晞癬䉞獗䝒齳蜰Œ齳螌ㅛ왞�
	23．设｜晎᐀塎奶鉲쯿屦X与Y的样本容量分别为｜暋끒ْ⭎㩠㭏匀塎奶葨㝧ⱥ륝屦对于任意常数a>0,b>0｜昀愀⬀戀㴀ㇿ屦试证均是的无偏估计｜晑癎葥륝\༰�
	24．设X的密度函数为
	25．设X〜B(m｜昀瀀⧿屦Y〜B(n｜昀瀀⧿屦且X与Y相互独立｜�
	26．设X｜昀奶葥륝塗⣿屦相关系数为｜晳끵⠀塛豈奏屾뽠➘葭䬰ʋ셦๗⡗䝥릋\ཡཎ䥎୶葧O뽠➘葭䭎�
	27．若事件A、B、C相互独立｜暋셦๎ꙶ鉲쬀�
	28．设X～N(0｜昀⤀⹒⥵⡏㶚汑ﵥ灶葛驎䥎➍⣿屦证明.
	29．设｜晒⥵⡧慎ὧ᯿屦证明。
	30．设总体X服从参数为的泊松分布｜晦⽓횁㭏匀塶葨㝧ⰰ�
	31．设F(x)是一个连续型随机变量的分布函数｜昀愀㸀〰ʋ셦�
	32．设X,Y是相互独立的随机变量｜晑癒ٞ͟譒ْ⭎�
	33．设总体X的二阶原点矩存在｜晎㩑癎N⩨㝧⳿屦为该样本的样本均值｜暋햋셎葶獼ﭥ灎㨀�
	33．设总体X的二阶原点矩存在｜晎㩑癎N⩨㝧⳿屦为该样本的样本均值｜暋햋셎葶獼ﭥ灎㨀�
	34．设x与y独立｜暋셦㩛漏ﭡཛ鹥烿屦事件与事件独立。
	35．设随机变量X服从参数为的泊松分布｜晬䊋섀㨀�
	36．设｜暋셦๗⡶葧慎ⱶ葧慎͎ٞ�
	37．是来自总体X的样本｜替屦是样本均值｜暋셦๎葶獼ﭥ�
	38．设是来自正态总体X的简单随机样本｜�
	39．设是来自总体X的简单随机样本且.求证：n充分大时｜暖轧㩓�쾏텏㱧ൎ칫捠ŒٞϿ屦并指出其概率分布参数.
	40．设A和B是试验E的两个事件｜晎᐀倀⠀䄀⤀㸀ヿ屦P(B)>0,并定义随机变量X｜昀奙艎�
	41．设为总体X的一个样本｜晎㩫摨㝧ⱶ萀殖㙓齰륷⺂㭏匀塶萀殖㙓齰륷塗⣿屦利用大数定律证明
	42．证明离差平方和分解
	43．设P(A)=0或1｜暋셦䅎๑癎홎ﭏ啎譎䉶鉲쬀�
	44．设是数学期望为的指数分布总体X的容量为2的样本｜暋뻿屦试证明
	45．若随机变量X与Y相互独立｜晎᐀⺋셦ᨀ�
	46．设从均值为｜晥륝㩶葠㭏华ⷿ屦分别抽取容量为的两独立样本,和分别是两样本的均值。试证:对于任意常数都是的无偏估计｜晞癸湛驞㡥灏缀䐀⠀夀⦏빒で\༰�
	47．设是取自于总体X的样本｜暋냿屦试证对任意常数｜晗䝦⽶葥住るꇿ屦其中最为杜瑥䠰�
	48．设齐次马氏链的一步转移概率矩阵为
	49．设总体｜晑癎ⵎ㩧⩷쉥烿屦是取自总体X的样本｜暋햋셫푧屴效。
	50．已知相互独立｜晎ᑧൎ컿屦证明服从t(1)分布.
	51．设本题涉及的事件均杜瑡ཎ䧿屦设A｜昀䊐ﵦ⽎譎�
	52．设总体是一个样本｜晒ْ⭎㩨㝧ⱗ䝐㱔豨㝧ⱥ륝屦试证(提示:注意到与相互独立｜晎ᑧ屴)。
	53．设F(x｜昀礀⥦⽎N⩎豾轧㩔ᆑ케⠀壿屦Y)的分布函数｜替屦证明：
	54．对于杜瑎ꑎ鉏屵⡓챖륝٧遪⅗�
	55．设事件A与C互斥｜暋셦ᨰ�
	56．设(图),其中是两个任意函数｜晎ᑗ⠀嬀懿屦b]上恒成立｜昀⠀磿屦y)服从D上的均匀分布。证明条件分布为均匀分布。
	57．设A｜昀䉦⽎ﭡཎ譎屦其中A的概率不等于0和1｜暋셦�
	58．进行一系列独立重复试验｜晫콫↋햚豢ၒ齶葩艳蝎㨀烿屦记X为r次成功之前失败的次数｜暋셦塶葒͎ٞ�
	59．对于任意二事件A和B,0<P(A)<1｜昀　㰀倀⠀䈀⤀㰀ㇿ屦
	60．设随机变量X,Y相互独立｜晎ᑧൎ칔屦一分布,试证明
	61．两种证券A｜昀䉶葥㙶쩳蝎㩔賿屦人们常用收益率的方差来衡量证券的风险｜晥㙶쩳蝶葥륝㩫捶蒋셒㡹㪘캖榋셒㠰ə艧鰀䇿屦B均为风险证券｜晎ᓿ屦证明A与B的任意投资组呜戀倀⡑䆋롓噺稀⥟앱㙎彦⾘캖榋셒㠀㮂屦何时能得到无风险组呜拿癧蒐⁶鑶葥캖楾쑔屢;当满足什么条件时｜晢ᅎﵗ⡎䆋롓噺究葠앑땎屦得到比A｜昀䉶蒘캖榐ﵜྲྀ葢閍䑾쑔屢？
	62．设(X｜昀夀⥶蒀呔屢分布为
	63．从1｜昀㋿屦…｜昀乥灛坎ⵎﭓ홎N⩥烿屦记为；再从1｜昀㋿屦…｜晥灛坎ⵎﭓ홎N⩥烿屦记为；再从1｜昀㋿屦…｜晎ⵎﭓ홎N⩥烿屦记为；依次类推｜晗⠀ㇿ屦2｜映⛿屦中任取一个数｜暋끎㨰ʋ셦๎㪚汜ᑓ⮔︰�
	64．盒中杜瑿ᙓㇿ屦2｜昀㏿屦4的4只球｜暖轧㩗め퉎ⵓ홎SϿ屦事件A为“取得的是1号或2号球”｜晎譎䉎㨠᱓홟靶葦⼀ㅓᘀ㍓̠᷿屦事件C为“取得的是1号或4号球”。验证：
	65．对于无交互作用双因素方差分析模型
	66．验收某种发电机组时｜暉쑛骗�膏�䱙ᩫ⅔⽒ꣿ屦要求连续启动成功2次才能接收。设各次启动试验的结果是相互独立的｜晎ᑔѫ⅔⽒ꢋ햚豢ၒ齶葩艳蝎㨀烿屦以X表示被接收之前需进行的启动试验的次数｜暋뀀塶葩艳蝒͎ٞ㪋셦卥屦
	67．产品的某种性能指标的测量值X是随机变量｜暋븀塶葩艳蝛왞Ꙏ�
	68．设随机变量X的二阶矩存在｜暋셦匀欀㴀䔀塥屦的值最小｜晧\ཐ㱎㨀䐀堰�
	69．如果n个事件相互独立｜暋셦�
	70．设X服从[a,b]上的均匀分布｜暋셦ൎ칎੶著䝒﹒̰ٞ�
	71．设是来自正态总体X的简单随机样本｜�
	72．(1)设是参数的无偏估计｜晎ᑧ屴｜暋햋셎൦⽶葥住るꄰ�
	73．设是来自正态总体X的简单随机样本｜�
	｜暋셦�ꆑ케婧ൎ캁ㅞꙎ㨀㉶萀瑒ٞ̀�
	｜暋셦�ꆑ케婧ൎ캁ㅞꙎ㨀㉶萀瑒ٞ̀�
	74．记｜晑癎ⴀ塦⽑睧屴对称密度函数的连续型随机变量｜昀奦⾗庍ᾏ�讖轧㩓�케⺋햋섀婶葛왞ꙑﵥ灎彦⽛凉ﵥ瀀�
	75．证明下列关系式：
	76．若｜暋셦ᨀ�
	77．设随机变量X与Y相互独立｜晎ᑗ䝧ൎ츀一⠀ヿ屦1).证明：与相互独立.
	78．(1)设X是一随机变量｜昀晦⽎g屴界函数｜暋셦�
	79．设A、B是二随机事件｜暖轧㩓��
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