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【初试】2024 年中原工学院 808运筹学考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF电子版支持打印，考研推荐资料。 

一、重点名校真题汇编 

1.附赠重点名校：运筹学 2010-2022年考研真题汇编（暂无答案） 

说明：赠送重点名校考研真题汇编，因不同院校真题相似性极高，甚至部分考题完全相同，建议考生备考

过程中认真研究其他院校的考研真题。 

 

二、2024年中原工学院 808 运筹学考研资料 

2．《运筹学教程》考研相关资料 

（1）《运筹学教程》[笔记+提纲] 

①中原工学院 808运筹学之《运筹学教程》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段推荐资料。 

②中原工学院 808运筹学之《运筹学教程》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

（2）《运筹学教程》考研核心题库（含答案） 

①中原工学院 808运筹学考研核心题库之《运筹学教程》简答题精编。 

②中原工学院 808运筹学考研核心题库之《运筹学教程》计算题精编。 

③中原工学院 808运筹学考研核心题库之《运筹学教程》证明题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习推荐资料。 

 

（3）《运筹学教程》考研题库[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年中原工学院 808运筹学考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年中原工学院 808运筹学考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习推荐。 

③2024 年中原工学院 808运筹学考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺推荐资料。 

 

三、电子版资料全国统一零售价 

3．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

四、2024年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

4．中原工学院 808运筹学考研初试参考书 
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《运筹学教程》(第 5版)胡运权主编，清华大学出版社 

 

五、本套考研资料适用院系 

机电学院 

 

 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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《运筹学教程》(第 5版)胡运权主编，清华大学出版社 

 

中原工学院 808运筹学考研招生适用院系 

机电学院 
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2024年中原工学院 808 运筹学考研核心笔记 

 

《运筹学教程》考研核心笔记 

 

第 1 章  线性规划及单纯形法 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：线性规划的基本概念 

考点：将线性规划的普通型化为标准型 

考点：图解法的步骤 

考点：三个基本定理 

考点：单纯形表迭代法 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】线性规划问题及其数学模型 

例 1-3 美佳公司计划制造Ⅰ、Ⅱ两种产品，现已知各制造一件时分别占用的设备 A、B的台时数，及测

试工序所需要的时间。问该公司应制造两种家电各多少件时才能使获取的利润最大？ 

 

 
例 1-4 有 A、B、C 三个工地，每天需要水泥各为 17、18、15 百袋。为此甲、乙两个水泥厂每天各生

产 23 百袋和 27 百袋水泥供应这三个工地。其单位运价如下表，求最佳调运方案。 

 

 

232221131211 24225.1max xxxxxxZ +++++=
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1.线性规划的基本概念 

如果规划问题的数学模型中，决策变量的取值是连续的整数、小数、分数或实数，目标函数是决策变

量的线性函数，约束条件是含决策变量的线性等式或不等式，则称这种规划问题为线性规划。 

 

2.将线性规划的普通型化为标准型 

（1）对于 minZ=CX,可转化为 min(-Z)=-CX； 

（2）当约束条件中出现 ininii bxaxaxa +++ 2211 时，在左边加上一个“松弛变量” 01 +ix ，使不

等式变为等式；当约束条件中出现 ininii bxaxaxa +++ 2211 时，则在左边减去一个“松弛变量”

01 +ix 。 

（3）当某个决策变量 0jx 或符号不限时，则增加两个决策变量

'

jx
和

''

jx
，令

'''

jjj xxx −= ； 

（4）当约束条件中有常数项 0ib 时，则在方程两边同乘以（-1）。 

例 1-5 将下列非标准 4 型线性规划问题转化为标准型。 

 

解： 

 

【核心笔记】图解法 

1.图解法的步骤 

（1）用决策变量建立直角坐标系； 

（2）对于每一个约束条件，先取等式画出直线，然后取一已知点（一般取原点）的坐标代入该直线

方程的左边，由其值是否满足约束条件的不等号及该已知点的位置来判断它所在的半平面是否为可行域。 

（3）令 Z 等于任一常数，画出目标函数的直线，平移该直线，直至它与凸多边形可行域最右边的角

点相切，切点坐标则为最优解。 

例 1-5 
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解 

 

可行解——满足约束条件的解，全部可行解的集合叫可行域。 

最优解——使目标函数达到最大值的可行解。 

基变量——利用矩阵的初等变换从约束条件的 m×n(n>m)阶系数矩阵找出一个 m×m 阶单位子矩阵，

它们对应的变量叫基变量，其余的叫非基变量。 

矩阵的初等变换——将矩阵的一行同乘以一个数；将矩阵的一行同乘以一个数，将矩阵的一行同乘以

一个数，再加到另外一行上去。 

【核心笔记】单纯法的计算步骤 

1.三个基本定理 

可行解——满足约束条件的解，全部可行解的集合叫可行域。 

最优解——使目标函数达到最大值的可行解。 

基变量——利用矩阵的初等变换从约束条件的 m×n(n>m)阶系数矩阵找出一个 m×m 阶单位子矩阵，

它们对应的变量叫基变量，其余的叫非基变量。 

矩阵的初等变换——将矩阵的一行同乘以一个数；将矩阵的一行同乘以一个数，再加到另外一行上去。 

2.单纯形表迭代法 

（1）化为标准型 

（2）做出初始单纯形表，求出检验数； 

（3）确定检验数中最大正数所在的列为主元列，选择主元列所对应的非基变量为进基变量 

（4）按最小比值原则，用常数列各数除以主元列相对应的正商数，取其最小比值，该比值所在的行

为主元行；主元列与主元行交叉的元素为主元，主元所对应的基变量为出基变量。 

（5）对含常数列的增广矩阵用初等变换把主元变为 1，主元所在的列的其余元素化为 0。 

（6）计算检验数，直到全部检验数小于等于 0，迭代终止。基变量对应的常数列为最优解，代入目标

函数得最优目标函数值。 

例 1-6 

 

解：先化为标准型： 

 

其约束条件的系数增广矩阵为 
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初始始基可行解为： TX )5,24,15,0,0(= ，以此列出单纯形表如下。 

得： TX )0,0,0,2/15,2/3,2/7(= ，代入目标函数得：Z=2*7/2+1*3/2+15/2*0+0*0=17/2。 

 

 

【核心笔记】单纯形法的进一步讨论 

例 1-7 用单纯形法求解下列线性规划问题： 

 

解：将第二个约束条件化为等式（左边减去一个松弛变量）后，约束条件的系数矩阵不存在单位矩阵，

这时可在约束条件第一、二等式的左边分别加上一个人工变量作为初始基变量，使之出现单位矩阵。为了

使目标函数中的人工变量为 0，令它们的系数为任意大的负值“-M”，然后采用一般单纯形表法求解。 
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2024年中原工学院 808 运筹学考研复习提纲 

 

《运筹学教程》考研复习提纲 
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2024年中原工学院 808 运筹学考研核心题库 

 

《运筹学教程》考研核心题库之简答题精编 

 

1． 用图解法求解下列线性规划问题： 

(1)  

(2)  

(3)  

(4)  

【答案】(1)可行域见图 1阴影部分。最优解为 ，最优值为 12。 

 

图 1 

(2)可行域与(1)的可行域相同，见图 1。最优解为 ，最优值为 48。 

(3)可行域为空集. 
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(4)可行域见图 2阴影部分。最优解为 ，最优值为 8。 

 

图 2 

 

2． 用表上作业法求表 1至表 4中给出的运输问题的最优解(表中数字 M为任意大正数). 

表 1 

 

表 2 

 

表 3 

 

表 4 
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解(1)对解表 1，按如下步骤求解. 

①用伏格尔法求初始可行解，求解过程与上题类似，其结果列于表 5. 

表 5 

 

②判断该运输方案是否最优——用位势法进行检验. 

在表 5 中，将有数字格(其中格子里填上 0 的也视为数字格)处填入单位运价，并增加一列 和一行

( ).首先，令 或 中某一个为 0,再应用公式 求出所有的 和

，见表 6. 

表 6 

 

其次，对于表 6 中的空格 ，依公式 计算其检验数(见表 7 格子右上方方框

中的数字).判断它们是否均为负？ 

表 7 

 

由表 7看出，所有空格的检验数 .因此，由表 5给出的运输方案，即为此问题的最优解.其次，

因为空格 的检验数 ，故此问题有无穷多最优解，其最小运价为 〔货币单位). 

(2)对解表 2,按以下步骤求解. 
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①用伏格尔法求初始可行解，其过程略.此法得到的初始可行解，见表 8. 

②用位势法进行检验，判断当前给出的初始可行解是否最优？该求解步骤已略，结果见表 9. 

由表 8 的空格 的检验数 (即表 9 格子的右上方的方框中的数字)全部非负，表示表 8 中给出

的方案即为最优方案，亦即运输问题的最优解为 ， ，

其余 .其最小总运输费用为 118(货币单位). 

表 8 

 

表 9 

 

(3)解表 3,表 3给出的是产销不平衡(即产大于销)的运输问题.因此，需要增添一个假想的销地“己”,

并令其运价为 0,其销量为 2,见表 10.其求解步骤如下. 

①用伏格尔法求初始可行解，其过程略，得表 11. 

表 10 

 

表 11 
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2024 年中原工学院 808运筹学考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

中原工学院 808运筹学考考研仿真五套模拟题 

 

2024 年运筹学教程五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、简答题 

1． 用图解法求解目标规划问题 

 

 

【答案】在平面直角坐标系第一象限内作出各约束条件的图像如下，目标约束要在直线旁标上 和

。 

 

图 

首先，绝对约束 确定了可行解范围在三角形 OEF内； 

根据第一级目标，要求实现 (恰好)，因而可行解范围缩小到线段 OC上； 

根据第二级目标，要求实现 (不少于)，在线段 0C上，取 的点 A，此时可行解范围缩小

到线段 AC上； 

根据第三级目标，要求实现 ，在线段 AC 上，取 的点 B,此时解的范围缩小到线段 AB

上。 

所以，线段 AB上的所有点为满意解。可求得 ， 。 

 

2． 某厂生产Ⅰ，Ⅱ，Ⅲ三种产品，每种产品要经过 A，B两道工序加工，A工序可以在 A1，A2设备上完

成；B工序可以在 B1，B2，B3 上完成。产品Ⅰ可在 A，B任何设备上加工；产品Ⅱ可在任何 A上完成，但

是只能在 B1上完成 B工序；产品Ⅲ只能在 A2上完成 A工序、B2上完成 B工序，人工费为每小时 50元，

产品 I的产量不超过 1500单位，其他各种生产参数如下表所示。如何规划，可使该厂利润最大？ 

表 
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【答案】对于产品Ⅰ来说，设以 A1，A2完成 A 工序的产品分别为 件， 件，转入 B工序时，以

B1，B2，B3完成 B 工序的产品数为 件， 件， 件；对产品Ⅱ来说，设以 A1，A2完成 A工序的产

品分别为 件， 件，转入 B工序后，以 B1完成 B工序的产品数为 件；对于产品Ⅲ来说，设以 A2

完成 A工序的产品为 件，则以 B2完成 B工序的产品也为 件。 

 

 

 

3． 试将 Norback 和 Love 提出的几何法与 C-W节约算法进行比较。 

【答案】(1)几何法:首先找出凸包，其次使凸包上的点按其自然顺序形成初始旅行线路，再次把不在

初始旅行线路上的点与已在初始旅行线路上所有点相连，连线为角边，不在初始旅行线路上的点为角点，

选出其中最大角对数对应的角边，让它插入初始旅行线路中形成新的旅行线路，反复进行形成哈密尔顿回

路。 

(2)C-W节约算法:首先确定一个基点，将基点与其他各点相连形成一初始线路，其次使其他各点相连，

在考虑限制条件的前提下计算连成所构成弧的节约值，让最大节约值对应的弧插入线路中，反复进行，直

至线路包含所有的点，本质上与插入最优弧的原理是一致的。青岛掌ъ心博♩阅电子 

 

4． 试用割平面法求解下列整数规划： 
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【答案】首先用单纯形法解此一般线性规划问题，如表 1所示。 

表 1 

 

 

因要求 为整数，由最优单纯形表第三行得 。它可变换为

。可得到如下的割平面方程： ，即

。增加松弛变量 ，把上述约束加入最优单纯形表中，得到表 2。 

表 2 
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因此，最优解为 ，最优目标函数值为 。 

 

5． 用分支定界法求解如下整数规划问题。 

 

 

先解其松弛问题 LP，得最优解 ，不满足整数要求。显然 ,

为问题 IP的一个可行解。 

(1)依据以上信息，给出问题 IP最优目标函数值的初始上下界； 

(2)写出针对 的分支子问题； 

(3)基于上述分支子问题，完成问题 IP的求解(提示：可用图解法)，给出最优解并更新最优目标函数

值的上下界。 

【答案】(1)此整数规划的下界可确定为 0,上界可确定为 14.5(因为求最大值的整数规划问题，其最

优目标函数值小于或等于相应的一般线性规划的最优目标函数值)。 

(2)因为 ，所以可分为两支： 和 。 

(3)解题过程如下图所示。 

这时 分支出现了整数解，可把下界定为 ，上界定为分支 的值，即 。此时上下

界相等，所以最优解为 ，最优目标函数值为 。 
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附赠重点名校：运筹学 2010-2022年考研真题汇编（暂无答案） 

 

第一篇、2022 年运筹学考研真题汇编 

 

2022 年中国人民解放军陆军工程大学 702运筹学考研专业课真题 
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2022 年北京邮电大学 826 运筹学考研专业课真题 
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	2024年中原工学院808运筹学考研核心题库
	《运筹学教程》考研核心题库之简答题精编
	1． 用图解法求解下列线性规划问题：
	2． 用表上作业法求表1至表4中给出的运输问题的最优解(表中数字M为任意大正数).
	3． 从数学观点分析｜晗⡨ݑ왶蒏킏鎕顎ⷿ屦为什么要假设总的供应量必须等于总的需求量(收发量平衡)？
	4． 某厂准备将具杜瑎ᝢၒٶ葑쵳끢ၔ屢金混呜抍睧旿屦成为一种含铅30%｜晔⮕屦20%｜晔⮕℀㔀　╶葥끔屢金。杜瑑獥灣溉셎ஈ栰�
	5． 已知下列线性规划问题｜暋⡖ﺉ핾�謁䁧屴基可行解｜晞皋ꢋ멶葐㱙艏啓�屦才使每个基可行解分别变为最优解。
	6． 对于max型整数规划问题｜暂癧繟ᮕ顶葓啾꽟抈桎ⵧ屴一行数据｜晙艎ஈ桢䁹㨰�
	7． 设某种动物每天至少需要700g蛋白质、30g矿物质、100mg维生素｜晳끧屴五种词料可供遜瑢屦每种饲料每公斤营养成分的含量及单价如下表所示。
	8． 用分支定界法求解如下整数规划问题。
	9． 下表是某求极大化线性规划问题计算得到的单纯形表。表中无人工变量｜晎㩟蕛驞㡥瀰ʋ햋ຏ�魞㡥灒ْ⭓홏啐㱥屦以下结论成立。
	10．甲、乙、丙乜瑎⩗칞ɫ콞瑒ْ⮗�腱摰관㌀㈀ぎݔ⠰Ā㈀㔀ぎݔ⠰Ā㌀㔀ぎݔ⣿屦由A、B两处煤矿负责供应｜晝摰굞瑏魞钑콎㨀䅙Ѐ㐀　ぎݔ⣿屦B处450万吨｜晵ㅱ摷ﾁї칞ɶ葓問䶏큎⡎ݑ䌀⽎ݔ⠀⦉솈栀ㅎ躗Y❎蹏鯿屦经研究平衡决定｜晵㉗칞ɏ魞钑콓콜ᄀ〰ᰀ㌀ぎݔ⣿屦乙城市需求量应全满足｜晎ᥗ칞ɏ魞钑콎൜ᅎ踀㈀㜀ぎݔ⠀⺋핬䉜ُ魞钑콒ڑ䵛豓졏罠㮏킍㥎㩧O乶蒌Ώ큥륨䠀�
	11．某农场杜琀　け沘睗ὗこ쨀㔀　　け䎍䒑텓⡎蹓템啵ꜰɑ鱗㩒덒ꡒ魠앑땎㩹쭑걛挀㌀㔀　ぎ멥屦春夏季4000人日｜晙艒덒ꡒ魧Ⲏꭵ⡎ൎ虥ᙑ艹牭㯿屦春夏季收入为2.1元/人日｜晹쭑걛捥㙑敎㨀⸀㡑䌀⽎멥ʋ鱗㩹쵩൙➌䘰ų襼獔豜ྞꙎ屴种伍槿屦并饲养奶牛和鸡。种农伍楥�腎᎕閍䓿屦聜暋쵑筒ꡲ楥콙㑙癲孢閍䐀㐀　け䏿屦每只鸡投资3元。养奶牛时每头需拨出1.5公顷土地种饲草｜晞癓恵⡎멝쭑걛捎㨀　ぎ멥屦春夏季为50人日｜晞瑑쁥㙑攀㐀　け䌀⽙㑙癲嬰ɑ箞Ⅵ恵⡗ὗヿ屦需人工为每只鸡秋冬季需0.6人日｜晦─⸀⸀�
	12．用图解法求解目标规划问题
	13．某厂生产A｜昀䈀Ⰰ䍎屴种产品｜晫콓問䵎Ꝕ솗�농㥶蒍䑮遙艎ର�
	14．已知某项工程项目各工序的明细表｜晙艎ஈ桢䁹㨰�
	15．下面是某生产计划问题的线性规划模型及计算机求解后的部分输出结果(见表1和表2)｜晑癎ݑﵥ瀀穎㩎Ά兖者骍㥵⡶葠㭒⥭ꘀ⡓問䴀㩑䌀⧿屦变量是第j种产品的产量｜晾ꙧ彧慎⽔ҍ䑮遶蒖傘鵎쩎Ꝕ셎ꞑ콶蒗l䉎ຖ偒㘰�
	16．某企业设备更新计划制订。每年年初企业都需要决定是购买新设备｜暏�⽾罵⡥빙ܰə艧鲍⵿湥낋빙߿屦需支付购置费；如果继续使用旧设备｜暗e⽎�{ᑾ㥵⠰ɝけ懲빙ݗ⡫콞瑞瑒ᵶ葎㱔豏罵⡎ൔ屦年数的设备维修费用分别如表1和表2所示。
	17．设杜瑾뽠➉쑒ን�
	18．设某投资者杜琀㌀　　　け䍓魎㩧ἀ㑞瑶葢閍䓿屦现杜瑎ᜀ㕎⩢閍䑧㩏ᩓ鮐屴择.(1)在4年内｜晢閍䒀Փ⡫콞瑒ᵢ閍䓿屦每年每元投资可获利0.2元｜暃띒⥔ຏ�٧ⱒ⦑쵥끢閍䓿ᬀ⠀㈀⥗⠀㑞瑑藿屦投资者应在第一年年初或第乜瑞瑞瑒ᵢ閍䓿屦每两年每元投资可获利润0.5元｜晎瑔띒⧿屦然后再将本利重新投资；(3)在4年内｜晢閍䒀՞鑗⡻ⱎ^瑒ᵢ閍䓿屦乜瑞瑔๒⥠潎㨀㠀　◿屦获利后可将本利再投资｜暋祢閍䑠㮘鵎ඍ薏윀㈀　　　け䏿ᬀ⠀㐀⥗⠀㑞瑑藿屦投资者应在第二年初投资｜晎瑔๑癒⥠潎㨀㘀　◿屦获利后将本利重新投资｜暋祢閍䑠㮘鴀⸀⸀�
	19．某人求解某平衡运输问题｜晟青る顶葧Oᢏ킏鍥륨䡔豧Oᢏ킍㧿屦然后将某一产地的产量增加20个单位｜晔屦时将另一销地的销量增加20个单位｜晑癎홥灣湎�屦重新求最优运输方案｜晾퍧鱓텳끧Oᢏ킍㥗⢏킑콘鹒ꁔ๓춀屦下降｜暋쩎㩎쁎䡏ᩓ텵ᾏ�筳낌愰�
	20．写出如下线性规划问题的对偶问题｜晞癒⥵⡓龕顎๛縷癶葑獼ﭠ➍⢋뽠➉쑒ን顶葶ݑﵥ灐㱎ඍ薏윀�
	21．已知运输问题的产销平衡表、单位运价表及最优调运方案分别见表1和表2.
	22．假设某家装工程需要的工序、工序时间和工人数量如表1所示。假设每个工人都是作业能手｜晎ﭏ啎�卝轶葝岐ﵓ娰ʉ腬䈀�
	23．出版社的资源主要包括人力资源、生产资源、资金和管理资源等｜晛荎ﵣ䙾텗⡎晓૿屦经过各个部门的运作｜晟扢ၢၧⰀ⡻噒ቢၧⰰſᚏ酢ၧⰰŵꝢၧⰰŞ鍛塢ၧⰰƕUၧⰰƍ≒ꅎꅴ٢ၧⱻ䤀⥔豒⥭ɧ큎⩎奧偼筑全䡲楎㩎㭶葑全䡹㻿屦总社领导每年需要针对分社提交的生产计划申请书、人力资源情况以及市场信息分析｜晜٠㮑콎[驶葎晓灔屢理地分配给各个分社｜晏网全䡶葥奧偎ꝵὧY絶葾콭乥䡶쨰Ɏ譛鹎૿屦由于各个分社提交的需求书号总量远大于总社的书号总量｜晖摠㭹㹎�ⱎ鹒ꁟ㩒뽎Ꝕ셥⽣Œ魞ꙶ葓齒᥏ᡓᚍ䑮邑䵿渰ʍ䑮邑䵿湛豢ၔ屦各...
	24．已知某实际问题的线性规划模型为
	25．某汽车零部件销售公司｜晑癎ᩒꅎ㮉腦⽔ᅟ南ぶ葑뙜བྷ譬綏晏䵓艣큏魔ѹ쵔Ѩ㝶蒖ʋ汓鵣渀䔀伀兪⅗讏�䲑잍ⵞ癜ڏ�鮖칗づ륎੶葎N⩎퍞鍶ꖏ큒せꉢ㝢䭎ⴰɛ漏蹑癎ⵎy쵗譓葭衘棿屦该公司应用EOQ模型结果建议每次订货量＝25个｜晎摧敮덫콞琀㈀　ぎ⩭衘桶蒗l䊑켰ɑ汓콞瑶葝履㨀㈀㔀す⧿屦供应到货时间平均为15天(工作日)。试问:
	26．运用分支定界法求解整数规划
	27．某厂生产Ⅰ｜昡懿屦Ⅲ乜瑹쵎Ꝕ쇿屦每种产品要经过A｜昀䉎⒐卝轒ꁝ屦A工序可以在A1｜昀䄀㊋빙ݎਜ਼豢ჿᬀ䉝轓⠀䈀ㇿ屦B2｜昀䈀㍎ਜ਼豢ူɎꝔ섡恓⠀䇿屦B任何设备上加工；产品Ⅱ可在任何A上完成｜晏䙦⽓ﵗ⠀䈀ㅎਜ਼豢က䉝迿Ꝕ섡打ﵗ⠀䄀㉎ਜ਼豢က䅝輰Ā䈀㉎ਜ਼豢က䉝迿屦人工费为每小时50元｜晎Ꝕ섀䥶葎ꞑ콎ඍ薏윀㔀　こ問䷿屦其他各种生产参数如下表所示。如何规划｜晓羋艒⥭ꙧY⟿�
	28．某昼夜服务的公交线路每天各时间区段所需司机和乘务入员数如下表所示。设司机和乘务入员分别在各时间区段一开始时上班｜晞皏�尀㠀栀ⲕ汎ꑾ뾍ᆗ�䵙ݙᩜᅔ㩔豎塒ꅑ敔壿屦列出这个问题的线性规划模型。
	29．用两阶段法解下列线性规划问题：
	30．表1和表2中｜晒ْ⭾�祈⪏킏鎕顶葎ꞕ^玈憈桔豓問䶏큎棿屦试用伏格尔(Vogel)法直接给出近似最优解.
	31．试用割平面法求解下列整数规划：
	32．请用图解法求解目标规划问题。
	33．红旗商场是个中型的百货商场｜晛荛凌⺍❎메塶蒗l䉾쾏읾�ꅒ٧遙艎ஈ桢䁹㨰Ɏ㩎虏�셕⺍❎메塑䕒ُᅠ濿屦售货人员每周工作五天｜晏ᅠ潎⧿屦并要求休息的两天是连续的｜暕钋艏啛襣鉕⺍❎메塶葏屠濿屦既满足了工作需要又使配备的售货人员的入数最少？
	34．某市准备在下一年度预算中购置一批救护车｜晝쾏虥兢暍⵿湎㨀㡎ݑ䌰ɥ兢晵⡎蹢䁜并葎⪐쩓㩓뼀䅔谀䋿屦各分配和台｜昀䅓뽥兢ꑺ�칣ꕒぬ䉥兵㖋�づ兢晑禍꡶葔쵞鑥㩒ڔ鿿屦B县救护站相应的响应时间为分钟｜暋ɸ湛驙艎ᡑ䡾ꝶ܀�
	35．求下列线性规划问题各约束条件的对偶价格
	36．已知线性规划问题
	37．某项目的网络资源计划图如图1所示(单位为日｜晎㩻聓ᚍ瞉쇿屦不考虑节假日)｜暋祶屴2名分析幜抍ᾍ⎗l䉒٧郿屦3名设计幜抍ᾍ⍼ﭾ�뺋ꇿ屦10名程序员负责子系统开发和集成｜昀㉔൭䮋핝屢负责系统测试和发布。
	38．某工厂生产曱、乙两种设备｜晝ꞏ�⑹춋빙ޗ�腭袀ᝧ健餀䄰ŧ健餀䈀Ⱨ屴关数据如下表所示｜暕�⑹춋빙ݔѵꝙᩜᅏ罝艒⥭ꙧY⟿�
	39．举出几个可以归结为下列对策模型的例子。
	40．设杜瑧큲榍䑎칙ҏ큟聖�⩗づ맿屦各处供应量、需求量及单位运价见如表1所示。问应如何安排运输方案｜晢䶀﵏罠㮏킍㥧\ᇿ�
	41．如图1所示交通网络中各边上的数字代表道路容量｜暋湛驜ᩧ⩛驔ᆐ厍啔ᅎ꒐᩶葥륔ᄀ⡓獸湛驥륔ᆏ륶葥륔ᄀ⧿屦从聜晏羂艰뤀ㅒも艰뤀㙶蒏晭䆑콧Y✰�
	42．表中给出一个汽车库及引道的施工计划。
	43．考虑由9道工序组成的计划项目｜晑癒䵔轑獼ﭔ豥るꅐ㱙芈栀ㅢ䁹㨰�
	44．某线性规划问题的约束条件是
	45．农夫要决定如何在20亩(1亩=666.67平方米)菜地和30亩小麦地中施用肥料｜晑鱢联墐읛綾葒٧遞懲깫콎ꦃ�で\ᆗ�腥봀㘀欀杬⸰Ā㈀欀杸Ā⸀㔀欀枔뻿屦每亩小麦地最少需要施8kg氮、1kg磷、3kg钾。现市场上杜琀㉹쵓⡶蒀ꕥ駿᩻ⱎy쵦⽫쾈謀㐀　欀杶葵㉹쵙ൔ屢肥｜晎㱦⽫쾈謀㘀け䏿屦并且含杜琀㈀　╶葬⸰Ā㔀╶葸Ā㈀　╶蒔뻿᭻ⱎ豹쵦⽫쾈謀㘀　欀杶葎她쵙ൔ屢肥｜晎㱦⽫쾈謀㔀け䏿屦并且含杜琀　╶葬⸰Ā　╶葸Ā㔀╶蒔븰ʋ핧葞祈N⩗⡮뎄║筢ၒٶ葒䵣큎屦购买化肥成本最低的线性规划数学模型(不求解)。
	46．已知某运输问题如表1所示。
	47．某造船厂根据呜扔屦要从当年起连续乜瑞瑧⭔ѣ큏魎屴艘规格型号相呜晶葙❗譛ꊍ➏滿屦已知该厂在乜瑞瑑蕵ꝙ❗譛ꊍ➏湶蒀ﵒ魓쩫쾂塛ꊍ➏湢ၧⱙ芈栀ㅢ䁹㨀�
	48．用割平面法求解下列整数规划问题：
	49．已知一个线性规划问题的灵敏度分析报告如表1(变动单元格)和表2(约束条件)所示。
	50．奎克(Quick)公司获悉它的一个竞争对手计划将把一种很杜璕U屒魶葥끎Ꝕ셢镥㹞ɗ㨰ə乑䭑汓彎v⡸ᑒ㙎y쵼筏㱶葎Ꝕ쇿屦并计划在20个杜扔镥㹞ɗ㨰ɏ䙦屦研究临近结束｜晙乑䭑汓葻ꅴڀ՞屦望迅速推出产品去参与竞争。

	《运筹学教程》考研核心题库之计算题精编
	1． 用分支定界法求解纯整数规划：
	2． 对下列整数规划问题｜暕⡑䢉鑶葾뽠➉쑒ቱ㙔๑텥瑶葒鹬햀ﵔ♟青でOᡥ瑥炉�
	3． 用库恩-塔克条件解非线性规划
	4． 试求解如下整数规划问题的最优解。
	5． 在下面的线性规划问题中找出满足约束条件的所杜瑗憎屦指出哪些是基可行解｜晞癎敶ݑﵥ烿屦确定哪一个是最优解。
	6． 求解矩阵对策｜晝扟靷㕎�
	7． 某厂拟生产甲｜晎姿屦丙乜瑹쵎Ꝕ쇿屦都需要在A｜昀䉎⑹춋빙ݎꁝ屦杜瑑獥灣湙芈栀ㅢ䁹㨰�
	8． 应用福克逊标号算法求下述网络图(图1中弧上圆括号数字为容量和可行流量)最大流的流量和最小截集。
	9． A｜昀䉎⩱摷ｵꝏᢍ⡱摏魞鐀䓿屦E｜昀䙎屴个电厂｜暂䄀Ⰰ䉧屢产量分别为20万吨｜昀㈀㕎ݔ⣿屦电厂的需求量依次为18万吨｜昀㝎ݔ⣿屦15万吨｜晓問䶏큎芈栀ㅢ䁹㨰ɓ屦电厂D不能缺煤｜晵㕓舀䗿屦F每缺1万吨煤｜晱摷｜ْْ⮈ꭿ婫㹑䏿屦元｜晬䉏罠㮍㥵⡧\ᅶ蒌Ώ킋ꅒሰ�
	10．如图1所示的是某交通运输网络示意图。为发点｜晎㩥㙰맿屦弧旁数字为。
	11．试找出非线性规划问题
	12．圆钢原材料每根长5.5m｜晳낗�脀䇿屦B｜昀䍎屴种圆钢材料｜暕罞Ꙓْ⭎㨀㌀⸀淿屦2.1m｜昀氀⸀㈀淿屦数量分别为100,200,400根｜暋핛襣鉎饥륟屦使所需圆钢原材料的总数最少。
	13．试用SUMT内点法求解
	14．求图1所示网络中从到的最大流｜晖﹎ⵔџ❥셢ⵥ灛坎㫿屦其中为该弧的容量｜晎㪋❶葭䆑켰�
	15．对下列线性规划模型
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	44．在甲、乙双方的一场战争中｜晎�ٵ㉥릐ᾈꭎ奥릐ὓՖ羏븀㑎⩧屢。由于乙方封锁了所杜瑬㒖䙎꒐᪐᪐叿屦被包围的甲方部队只能依靠空中交通维持供给。运送4个杜扶葏魾�ْ⮗�脀㈀Ⰰ㌀Ⰰ㌀Ⰰ㑫↘�䳿屦每次飞行编队由50架飞机组成(每架飞机需要3名飞行员)｜晓킐Āぎ܀瑲榍䐰ɫ콧뚘�㩫콎⩧屢只能飞行一次｜晫코�䱔填콎⩧屢也只能飞行一次。在执行完运输任务后的返回途中杜琀㈀　╶蒘�㩏᪈ꭎ奥릐ὑﮄ㷿屦相应的飞行员也因此牺牲或失踪。在第1个杜扟Y쭥屦甲方拥杜琀で뚘�㩔谀㌀㌀ご൱齾썶蒘�䱔堰ɗ⡫콎⩧屢开始时｜晵㉥뤀⸀⸀�
	45．某公司制造小、中、大乜瑹최㩛蒑템幛륖棿屦所用资源为金属板、劳动力和机器设备｜晒㚐⁎N⩛륖桢䂗v葔ѹ춍䑮遶葥炑콙艎ஈ桢䁹㨰ɎΆ兖者骍㥵⣿屦每种容器售出一只所得的利润分别为4万元｜昀㕎ݑ䌀Ⰰ㙎ݑ䏿屦可使用的金属板杜琀㔀　ご⣿屦劳动力杜琀㌀　ぎ먀⽧屢｜晧㩖桧屴100台/杜拿屦此外不管每种容器制造的数量是多少｜暐ﶉ腥⽎�{ᑖ者驶蒍㥵⣿ᩜན⼀　ぎݑ䏿屦中号为150万元｜晙❓㨀㈀　ぎݑ䌰ɳ끗⢉腒㚋ꉎN⩵Ꞌꅒዿ屦使获得的利润为最大。
	46．使用黄金分割法(0.618法)求函数在区间[0｜昀　嵎੶葧腜ཐ㱰맿屦要求缩短后的区间长度不大于原区间长度的3%,并将计算结果和用斐波那契法计算的结果进行比较。
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	5． 某汽车零部件销售公司｜晑癎ᩒꅎ㮉腦⽔ᅟ南ぶ葑뙜བྷ譬綏晏䵓艣큏魔ѹ쵔Ѩ㝶蒖ʋ汓鵣渀䔀伀兪⅗讏�䲑잍ⵞ癜ڏ�鮖칗づ륎੶葎N⩎퍞鍶ꖏ큒せꉢ㝢䭎ⴰɛ漏蹑癎ⵎy쵗譓葭衘棿屦该公司应用EOQ模型结果建议每次订货量＝25个｜晎摧敮덫콞琀㈀　ぎ⩭衘桶蒗l䊑켰ɑ汓콞瑶葝履㨀㈀㔀す⧿屦供应到货时间平均为15天(工作日)。试问:
	6． 已知运输问题的产销平衡表、单位运价表及最优调运方案分别见表1和表2.
	7． 设杜瑾뽠➉쑒ን�
	8． 什么是决策？决策问题可以分成哪几类？
	9． 用内部惩罚函数法求
	10．给定图1。
	11．某厂考虑生产甲、乙两种产品｜晨㥣溏읓뭞ɗ㪗l䉾�ꅙ艎ஈ栀ㅢ䁹㨰ɵ⡧Y❓ﵠ❬햏�䱑덻嘰�
	12．用改进单纯形法求解以下线性规划问题.
	13．某一化工原料厂｜晵ㅎ蹧킘祝穎൵ᩴ٠屦导致产品成本高｜晎㱗⡎䥬㑞獥⥓屦在价格低落时要亏本｜晓屴价格高涨时才盈利｜晎ᑶ졒⥎൙ᨰɳ끏Ŏ᪀Ά冏�䱓쩥楥냿屦取得新工艺的途径杜瑎⑹촀㩎f⾁䱸ᑺ盿屦成功的可能性为0.6；二是购买专利｜晏るꆍⵎ炌屢判成功的可能性是0.8。不论是研究成功还是豜扒③ၒ鿿屦生产规模杜瑎⑹춀Ά入륨䠀㩎f⽎ꞑ콎�豦⽎ꞑ콘鹒ꀰʂᑺ癙ㆍ╢ᚌ屢判失败｜晒᥎쵱㚑익⡓齝窏�䱵ꟿ屦生产规模保持不变。根据市场预测｜晎쩔๎鑞瑑薏�쵎Ꝕ속챎葓ﵠ❦⼀　⸀ㇿ屦保持中等水平的可能性是0.5｜昀⸀⸀�
	14．系统｜暘繛ꉒで敧ൎ칓쉥灎㩶葧{聓啭䇿屦但顾客发现系统人多就不愿意排队等候｜暘繛ꉣꕓ흧ꅶ葑덟썙❜ཱུ⡩艳螈桹㫿屦这一概率与系统人数成反比｜替屦表示顾客的数目,服务时间服从参数为的负指数分布。试证明这系统组成生灭过程｜晞癬䉑侮�
	15．证明集呜扦⽎N⩑옰�
	16．证明：序列不可能是某个简单图的次的序列。
	17．令为一组A共轭向量(假定为列向量)｜昀䅎㨀渀휀湛凉捛驷㗿屦试证
	18．假设是无向图G的一条边｜晎ᑗ⡢䁧屴与相关联的边中｜晑皕罞ꙧw屦G的最小生成树中是否一定包含边。请给出证明。
	19．证明：运输问题一定杜瑧Oᢉ�

	2024年运筹学教程五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 已知某运输问题如表1所示。
	2． 用图解法求解下列线性规划问题：
	3． 某线性规划问题的约束条件是
	4． 某厂准备将具杜瑎ᝢၒٶ葑쵳끢ၔ屢金混呜抍睧旿屦成为一种含铅30%｜晔⮕屦20%｜晔⮕℀㔀　╶葥끔屢金。杜瑑獥灣溉셎ஈ栰�
	5． 某厂生产A｜昀䈀Ⰰ䍎屴种产品｜晫콓問䵎Ꝕ솗�농㥶蒍䑮遙艎ର�
	6． 用两阶段法求解以下线性规划问题：
	7． 红旗商场是个中型的百货商场｜晛荛凌⺍❎메塶蒗l䉾쾏읾�ꅒ٧遙艎ஈ桢䁹㨰Ɏ㩎虏�셕⺍❎메塑䕒ُᅠ濿屦售货人员每周工作五天｜晏ᅠ潎⧿屦并要求休息的两天是连续的｜暕钋艏啛襣鉕⺍❎메塶葏屠濿屦既满足了工作需要又使配备的售货人员的入数最少？
	8． 对在多台设备上加工多个工件的工件排序问题来说｜晞鑙艏喈憑콎ൔ屦排序方案的优劣？你认为应杜瑔魑왒᧿ᾏ�魑왒蒐ɵ⡧慎⽎쁎䣿ᾋ㹑祈⩛鹏譒ꁎ욋ะ�
	9． 请将如下分式规划转化为线性规划(是待决变量｜晎㩝㡥烿屦且已知)：
	10．杜琀㑎⩝뫿屦要指派他们分别完成4项工作｜晫콎⩎멐婔Ҙ祝屢䁭袀葥艎ஈ桢䁹㨰�
	11．杜瑎y쵢뵙噭㭒ꡒَ⒖㙫떏�䰰ɻⱎ�㙫뗿屦参加者需先付10元｜晱㙔๎칔⬀㐀㔀▞텴͔谀㔀㔀▞쑴Ͷ葾롻녎ⵎﭤ硎tϿ屦并决定是否继续第二阶段。如继续需再付10元｜晨㥣湻ⱎ�㙫땤硒ぶ葴Ͷ蒘鲂牗⡶屦颜色的纸箱中再摸一球。已知黑色纸箱中含70%蓝球和30%绿球｜暞쒂牾롻녎ⵔ⬀㈀　▄�͔谀㠀　╾ｴ̰ɟ卻ⱎ貖㙫땤硒や�ͥ屦参加者可得奖80元｜晤硒ぶ葦⽾ｴ͔豎쉒ꁻⱎ貖㙫땭㭒ꡗ䝥䁟霰ʋ㭑逸ⲕ顶葑덻器ᅞ癸湛驓쉒ꂀն葧O噵攰�
	12．已知如下表所示的资料｜暉腬䈀�
	13．某公司需要对某产品决定未来半年内每个杜扶葧O獛塐ꢑ케ⱎ罠㮍㥵⡧腜ནᘰɝ䩞璑챛曆Ꝕ셶蒗l䊑코豓問䶋ꊍ➍㥵⠰œ問䵛塐ꢍ㥵⡶葥灣渀ⱙ艎ஈ桢䁹㨰�
	14．已知线性规划问题已经标准化为
	15．设是 正定二次函数｜�
	16．若系统以平均到达率的最简单流到达,且到达的顾客以概率允许进入排队。若以表示在长为的时间区间内实际进入系统的顾客人数。
	17．证明不等式
	18．证明负指数分布具杜瑥끟왠⟿屦即设是随机变量｜晧ൎ캍ὣݥ灒ٞϿ屦参数为｜暋뻿屦则
	19．证明割平面方程中的松弛变量s可以表示成变量的整数系数的线性组呜扑赒ꁎN⩥瑥灞㡥烿屦即杜�

	2024年运筹学教程五套仿真模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 用两阶段法解下列线性规划问题：
	2． 已知线性规划问题
	3． 已知某实际问题的线性规划模型为
	4． 某人求解某平衡运输问题｜晟青る顶葧Oᢏ킏鍥륨䡔豧Oᢏ킍㧿屦然后将某一产地的产量增加20个单位｜晔屦时将另一销地的销量增加20个单位｜晑癎홥灣湎�屦重新求最优运输方案｜晾퍧鱓텳끧Oᢏ킍㥗⢏킑콘鹒ꁔ๓춀屦下降｜暋쩎㩎쁎䡏ᩓ텵ᾏ�筳낌愰�
	5． 已知下列线性规划问题｜暋⡖ﺉ핾�謁䁧屴基可行解｜晞皋ꢋ멶葐㱙艏啓�屦才使每个基可行解分别变为最优解。
	6． 某造船厂根据呜扔屦要从当年起连续乜瑞瑧⭔ѣ큏魎屴艘规格型号相呜晶葙❗譛ꊍ➏滿屦已知该厂在乜瑞瑑蕵ꝙ❗譛ꊍ➏湶蒀ﵒ魓쩫쾂塛ꊍ➏湢ၧⱙ芈栀ㅢ䁹㨀�
	7． 下表是某求极大化线性规划问题计算得到的单纯形表。表中无人工变量｜晎㩟蕛驞㡥瀰ʋ햋ຏ�魞㡥灒ْ⭓홏啐㱥屦以下结论成立。
	8． 考虑由9道工序组成的计划项目｜晑癒䵔轑獼ﭔ豥るꅐ㱙芈栀ㅢ䁹㨰�
	9． 试找出非线性规划问题
	10．用图解法找出以下目标规划问题的满意解。
	11．某个理事会｜晧屴5个理事｜晑癎ⴀ㉎⩴َ譧屴否决权｜暐읎N⩣큨䡟얘筧屴半数以上理事呜晡屦且都不能投弃权票｜暐읣큨䡟青ぎ㨀ⱔ♒ᥟ青ぎ㨀〰ɬ䊏�⩔屢作对策的核心、核仁、Shapley值、稳定集。
	12．用递推方法求解下列问题.
	13．给出二次规划
	14．车间内杜瑓㩖棿屦杜琀捎⩏ٝ⠀⧿屦每台机器发生故障率为｜晻♔屢模型｜暋햋쇿屦并说明上式左右两端的概率意义。
	15．设)是一个简单坜拿屦令(称为的最小次)。
	16．证明下列规划为凸规划：
	17．对于单服务台情形｜暋햋쇿�
	18．证明若树T的最大次｜晒ᤀ咁ᅧ屴k个次数为1的点。
	19．设线性规划问题1为

	2024年运筹学教程五套仿真模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 已知如下人工变量问题：
	2． 农夫要决定如何在20亩(1亩=666.67平方米)菜地和30亩小麦地中施用肥料｜晑鱢联墐읛綾葒٧遞懲깫콎ꦃ�で\ᆗ�腥봀㘀欀杬⸰Ā㈀欀杸Ā⸀㔀欀枔뻿屦每亩小麦地最少需要施8kg氮、1kg磷、3kg钾。现市场上杜琀㉹쵓⡶蒀ꕥ駿᩻ⱎy쵦⽫쾈謀㐀　欀杶葵㉹쵙ൔ屢肥｜晎㱦⽫쾈謀㘀け䏿屦并且含杜琀㈀　╶葬⸰Ā㔀╶葸Ā㈀　╶蒔뻿᭻ⱎ豹쵦⽫쾈謀㘀　欀杶葎她쵙ൔ屢肥｜晎㱦⽫쾈謀㔀け䏿屦并且含杜琀　╶葬⸰Ā　╶葸Ā㔀╶蒔븰ʋ핧葞祈N⩗⡮뎄║筢ၒٶ葒䵣큎屦购买化肥成本最低的线性规划数学模型(不求解)。
	3． 用表上作业法求表1至表4中给出的运输问题的最优解(表中数字M为任意大正数).
	4． 表1和表2中｜晒ْ⭾�祈⪏킏鎕顶葎ꞕ^玈憈桔豓問䶏큎棿屦试用伏格尔(Vogel)法直接给出近似最优解.
	5． 用图解法求解下列目标规划问题的满意解。
	6． 某项目的网络资源计划图如图1所示(单位为日｜晎㩻聓ᚍ瞉쇿屦不考虑节假日)｜暋祶屴2名分析幜抍ᾍ⎗l䉒٧郿屦3名设计幜抍ᾍ⍼ﭾ�뺋ꇿ屦10名程序员负责子系统开发和集成｜昀㉔൭䮋핝屢负责系统测试和发布。
	7． 从数学观点分析｜晗⡨ݑ왶蒏킏鎕顎ⷿ屦为什么要假设总的供应量必须等于总的需求量(收发量平衡)？
	8． 一个资源利用问题的数学模型如下
	9． 求从S出发到T的最大流量(弧旁第一个数字为容量｜晻ⱎ豎⩥灛坎㩭䆑케⤰�
	10．求解二次规划
	11．用库恩-塔克条件解非线性规划
	12．下列矩阵为A｜昀䉛糧噥萀䅶蒍扟靷㗿屦试求双方的对策方案。
	13．杜瑿兾�﹙艖︀ㅢ䁹㨀⡟❥셥灛坎㩛릑케䌀⤰�
	14．设m×m对策的矩阵为
	15．证明：是严格凸函数。
	16．对于模型｜晦⽫콎⩧ꅓ葞獗䝧ꅳ蟿屦试证：
	17．证明：一个的排队系统要比乜瑎⩶董銖ὼﭾ�ᢍ訰ʋ핎캖ᾕ缀䲏�⩣ݨދ셦ะ�
	18．在一个具杜瑑왙ލ㥵⡶葓啥ᾖ轧㩛塐ꡪ⅗譎ⷿ屦若需求量服从参数的负指数分布｜暀屦分别为存储策略中的｜晎屦试证明:
	19．设线性规划问题(1)
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	2024年运筹学教程五套强化模拟题及详细答案解析｜扎ÿ屴
	1． 如图1所示交通网络中各边上的数字代表道路容量｜暋湛驜ᩧ⩛驔ᆐ厍啔ᅎ꒐᩶葥륔ᄀ⡓獸湛驥륔ᆏ륶葥륔ᄀ⧿屦从聜晏羂艰뤀ㅒも艰뤀㙶蒏晭䆑콧Y✰�
	2． 用图解法求解下列线性规划问题并指出问题是具杜瑕⽎gOᢉť睙ᩧOᢉť䲉�⽥䲉�
	3． 已知如下人工变量问题：
	4． 请用图解法求解目标规划问题。
	5． 用图解法求解下列线性规划问题并指出问题是具杜瑕⽎gOᢉť睙ᩧOᢉť䲉�⽥䲉�
	6． 农夫要决定如何在20亩(1亩=666.67平方米)菜地和30亩小麦地中施用肥料｜晑鱢联墐읛綾葒٧遞懲깫콎ꦃ�で\ᆗ�腥봀㘀欀杬⸰Ā㈀欀杸Ā⸀㔀欀枔뻿屦每亩小麦地最少需要施8kg氮、1kg磷、3kg钾。现市场上杜琀㉹쵓⡶蒀ꕥ駿᩻ⱎy쵦⽫쾈謀㐀　欀杶葵㉹쵙ൔ屢肥｜晎㱦⽫쾈謀㘀け䏿屦并且含杜琀㈀　╶葬⸰Ā㔀╶葸Ā㈀　╶蒔뻿᭻ⱎ豹쵦⽫쾈謀㘀　欀杶葎她쵙ൔ屢肥｜晎㱦⽫쾈謀㔀け䏿屦并且含杜琀　╶葬⸰Ā　╶葸Ā㔀╶蒔븰ʋ핧葞祈N⩗⡮뎄║筢ၒٶ葒䵣큎屦购买化肥成本最低的线性规划数学模型(不求解)。
	7． 某项目的网络资源计划图如图1所示(单位为日｜晎㩻聓ᚍ瞉쇿屦不考虑节假日)｜暋祶屴2名分析幜抍ᾍ⎗l䉒٧郿屦3名设计幜抍ᾍ⍼ﭾ�뺋ꇿ屦10名程序员负责子系统开发和集成｜昀㉔൭䮋핝屢负责系统测试和发布。
	8． 某工厂生产曱、乙两种设备｜晝ꞏ�⑹춋빙ޗ�腭袀ᝧ健餀䄰ŧ健餀䈀Ⱨ屴关数据如下表所示｜暕�⑹춋빙ݔѵꝙᩜᅏ罝艒⥭ꙧY⟿�
	9． 某工厂一年要进行A,B,C乜瑹쵥끎Ꝕ솋핒㘀Ⱶㅎ躍䒑텎ඍ대ⱏるꅗ⡞瑑薏�屴种新产品研制不成功的概率分别为0.4,0.6,0.8,因聜暐ﵸᑒ㙎ൢၒ齶葩艳蝎㨀　⸀㐀휀　⸀㘀휀　⸀㠀㴀　⸀㤀㈰Ɏ㩎虏쎏�屴种新产品的研制,决定增拨2万元的研制费,并要求资金集中使用,以万元为单位进行分配。其增拨研制费与新产品不成功的概率如表1所示。试问如何分配费用,使乜瑹쵥끎Ꝕ손ﵸᑒ㙎ൢၒ齶葩艳蝎㩧\༰�
	10．某电视机厂为生产电视机聜暗uꝕ蝓ⱵꝎݓ㩓問䴀Ᵽ湎肋끟唀ⱎ^瑶葖�⩛捞ꚗ�腕蝓ْ⭎㨀㍎ݓⰀ㉎ݓⰀ㍎ݓⰀ㉎ݓⲋ빫콎ݓ塥㹗⡎퍞鍑蕎N⩛捞ꙶ葛塐ꢍ㥎㨀　⸀㉎ݑ䌀Ⱬ콵Ꝏb祶蒈양䶍㥎㨀㉎ݑ䌀Ⱬ콎ݓ葵Ꝣၧⲍ㥎㨀ㅎݑ䌀ⲕ钋㝛襣鉖�⩛捞ꙶ葵꜀Ɫ䶀﵏罠㭶蒍㥵⡧\༰�
	11．写出下列线性规划问题的对偶问题.
	12．给定一个矩阵对策
	13．某厂生产Ⅰ和Ⅱ两种产品｜晧屴关加工时间的数据(t)如下表所示。
	14．设。写出下面线性规划的对偶问题｜暋셦๛縷皕顧屴唯一最优解｜晞癢繑者縷皕顶蒏�gOᢉ�
	15．系统｜暘繛ꉒで敧ൎ칓쉥灎㩶葧{聓啭䇿屦但顾客发现系统人多就不愿意排队等候｜暘繛ꉣꕓ흧ꅶ葑덟썙❜ཱུ⡩艳螈桹㫿屦这一概率与系统人数成反比｜替屦表示顾客的数目,服务时间服从参数为的负指数分布。试证明这系统组成生灭过程｜晞癬䉑侮�
	16．设图G连通｜晞皋븀卦⼀乶蒗幺穷Ὓ傖웿屦证明边割是G的割集当且仅当点导出子图和都连通。
	17．证明：一个的排队系统要比乜瑎⩶董銖ὼﭾ�ᢍ訰ʋ핎캖ᾕ缀䲏�⩣ݨދ셦ะ�
	18．证明:在网络分析中工作自由时差(FF)小于等于工作总时差(TF)。
	19．设)是一个简单坜拿屦令(称为的最小次)。

	2024年运筹学教程五套强化模拟题及详细答案解析｜扎賿屴
	1． 设杜瑧큲榍䑎칙ҏ큟聖�⩗づ맿屦各处供应量、需求量及单位运价见如表1所示。问应如何安排运输方案｜晢䶀﵏罠㮏킍㥧\ᇿ�
	2． 对于max型整数规划问题｜暂癧繟ᮕ顶葓啾꽟抈桎ⵧ屴一行数据｜晙艎ஈ桢䁹㨰�
	3． 用图解法求解下列线性规划问题：
	4． 考虑由9道工序组成的计划项目｜晑癒䵔轑獼ﭔ豥るꅐ㱙芈栀ㅢ䁹㨰�
	5． 试用割平面法求解下列整数规划：
	6． 用两阶段法解下列线性规划问题：
	7． 运输问题的基本可行解必须满足什么条件？为什么？
	8． 某农场杜琀　け沘睗ὗこ쨀㔀　　け䎍䒑텓⡎蹓템啵ꜰɑ鱗㩒덒ꡒ魠앑땎㩹쭑걛挀㌀㔀　ぎ멥屦春夏季4000人日｜晙艒덒ꡒ魧Ⲏꭵ⡎ൎ虥ᙑ艹牭㯿屦春夏季收入为2.1元/人日｜晹쭑걛捥㙑敎㨀⸀㡑䌀⽎멥ʋ鱗㩹쵩൙➌䘰ų襼獔豜ྞꙎ屴种伍槿屦并饲养奶牛和鸡。种农伍楥�腎᎕閍䓿屦聜暋쵑筒ꡲ楥콙㑙癲孢閍䐀㐀　け䏿屦每只鸡投资3元。养奶牛时每头需拨出1.5公顷土地种饲草｜晞癓恵⡎멝쭑걛捎㨀　ぎ멥屦春夏季为50人日｜晞瑑쁥㙑攀㐀　け䌀⽙㑙癲嬰ɑ箞Ⅵ恵⡗ὗヿ屦需人工为每只鸡秋冬季需0.6人日｜晦─⸀⸀�
	9． 某企业现杜琀　こ빙܀Ɫ�ٖ�⩛捞ꚏ�ڑ䵏罵⠰ɫ콎[捞ꙧ屴两种生产任务,据经验,若将台设备投入第1种任务,则在该季度内杜琀⼀㍶蒋빙ݜ٢ꕞ鿿奎୶蒋빙ݑ梐镑敻Ⰰ㉹쵵ꝎﭒꄀⲀ屦在该季度内杜琀⼀ぶ蒋빙ݎ彜٢ꕞ鼰ɐ䝛驫콓빙ݗ⡫콎⩛捞ꙑ蕶葻Ⰰㅹ쵔豻Ⰰ㉹쵵Ꝏﭒꅎⵢ䂃띟靶葥㙶쩒ْ⭎㨀ぎݑ䍔谀㝎ݑ䌰ʋ햕㩔ю⩛捞ꙙ艏啒ڑ䶋빙܀ⱏ罟靑桞瑶葠㭥㙑敧Y⟿�
	10．一个办事员核对登记的申请书时｜晟얘筏鵫Ⅸ쁧㡟₈桨㳿屦核对每份申请书需1min.顾客到达率为每小时6人｜晧ꅥ豒わ뺕鑗䝎㪍ὣݥ灒̰ٞʋ핬䋿�
	11．求下列矩阵对策的最稳妥策略:
	12．某商标的酒是乜瑹쵻䥾ꝶ蒑剑兒㚀屦成｜暂�屴种等级的酒每天供应量和单位成本如表1。
	13．某房产公司计划在某地块建5栋不呜晼筗譶葩籢㼰ɳ끧屴3个工程队｜晑䆋롫콎⩝ὢ罣ꔀㆁ㉨୩糿屦经招投标得出的工程队对新楼的预算费用为(单位：百万元)｜晙芈栀ㅢ䁹㨰ɬ䉏罠㮍㥵⡧\ྲྀ葢�ݥ륨䠀⡟얘签�祝睏卶葬䊉읺⤰�
	14．证明：是严格凸函数。
	15．车间内杜瑓㩖棿屦杜琀捎⩏ٝ⠀⧿屦每台机器发生故障率为｜晻♔屢模型｜暋햋쇿屦并说明上式左右两端的概率意义。
	16．若原问题、对偶问题分别为
	17．证明完全图的每个点导出子图还是完全图.
	18．(1)证明任意多个凸集的交集还是凸集；
	19．证明：序列不可能是某个简单图的次的序列。

	2024年运筹学教程五套强化模拟题及详细答案解析｜扎屴｜�
	1． 已知线性规划问题
	2． 下表是某求极大化线性规划问题计算得到的单纯形表。表中无人工变量｜晎㩟蕛驞㡥瀰ʋ햋ຏ�魞㡥灒ْ⭓홏啐㱥屦以下结论成立。
	3． 试将Norback和Love提出的几何法与C-W节约算法进行比较。
	4． 写出如下线性规划问题的对偶问题｜晞癒⥵⡓龕顎๛縷癶葑獼ﭠ➍⢋뽠➉쑒ን顶葶ݑﵥ灐㱎ඍ薏윀�
	5． 求下列线性规划问题各约束条件的对偶价格
	6． 某昼夜服务的公交线路每天各时间区段所需司机和乘务入员数如下表所示。设司机和乘务入员分别在各时间区段一开始时上班｜晞皏�尀㠀栀ⲕ汎ꑾ뾍ᆗ�䵙ݙᩜᅔ㩔豎塒ꅑ敔壿屦列出这个问题的线性规划模型。
	7． 奎克(Quick)公司获悉它的一个竞争对手计划将把一种很杜璕U屒魶葥끎Ꝕ셢镥㹞ɗ㨰ə乑䭑汓彎v⡸ᑒ㙎y쵼筏㱶葎Ꝕ쇿屦并计划在20个杜扔镥㹞ɗ㨰ɏ䙦屦研究临近结束｜晙乑䭑汓葻ꅴڀ՞屦望迅速推出产品去参与竞争。
	8． 已知某实际问题的线性规划模型为
	9． 某公司需要对某产品决定未来半年内每个杜扶葧O獛塐ꢑ케ⱎ罠㮍㥵⡧腜ནᘰɝ䩞璑챛曆Ꝕ셶蒗l䊑코豓問䶋ꊍ➍㥵⠰œ問䵛塐ꢍ㥵⡶葥灣渀ⱙ艎ஈ桢䁹㨰�
	10．对下列整数规划问题｜暕⡑䢉鑶葾뽠➉쑒ቱ㙔๑텥瑶葒鹬햀ﵔ♟青でOᡥ瑥炉�
	11．某连锁餐厅对调味料的需求是连续均匀的｜暗l䊐Ꙏ㩫콧屢3600公斤｜晎kⅠ❶蒋ꊍⶍ㥵⡎㨀㘀け䏿屦存储费用为0.3元/(公斤 杜戀⧿屦不考虑缺货且一订货就能进货。
	12．某厂考虑生产甲、乙两种产品｜晨㥣溏읓뭞ɗ㪗l䉾�ꅙ艎ஈ桢䁹㨰�
	13．用单纯形法求解下面的线性规划问题｜晞癗⡞玗扎ੵ㭑摒릍炏읶蒍뼰�
	14．某一系统｜暘繛ꊏ�敼ﭾ�ൎ칓쉥灎㩶葧{聓啭䇿屦在系统中只杜瑎N⪘繛ꉥ屦服务时间服从参数为的负指数分布。当系统中多于一个顾客时｜晧ꅥൎ칓쉥灎㩶蒍ὣݥ灒̰ٞʋ햋셦ﭾ�쑢ၵὰ涏읺屦并求出的公式。
	15．设：连续｜晦⾕�
	16．在模型中｜晙芋햋쇿ཞ鑎㫿屦于是。
	17．证明：运输问题一定杜瑧Oᢉ�
	18．设A是n×n对称正定矩阵｜晞皋뻿屦为线性无关的一组向量。令｜晙艎୵ὢჿ�
	19．设m×m对策的矩阵为

	2024年运筹学教程五套强化模拟题及详细答案解析｜扖�屴
	1． 设某投资者杜琀㌀　　　け䍓魎㩧ἀ㑞瑶葢閍䓿屦现杜瑎ᜀ㕎⩢閍䑧㩏ᩓ鮐屴择.(1)在4年内｜晢閍䒀Փ⡫콞瑒ᵢ閍䓿屦每年每元投资可获利0.2元｜暃띒⥔ຏ�٧ⱒ⦑쵥끢閍䓿ᬀ⠀㈀⥗⠀㑞瑑藿屦投资者应在第一年年初或第乜瑞瑞瑒ᵢ閍䓿屦每两年每元投资可获利润0.5元｜晎瑔띒⧿屦然后再将本利重新投资；(3)在4年内｜晢閍䒀՞鑗⡻ⱎ^瑒ᵢ閍䓿屦乜瑞瑔๒⥠潎㨀㠀　◿屦获利后可将本利再投资｜暋祢閍䑠㮘鵎ඍ薏윀㈀　　　け䏿ᬀ⠀㐀⥗⠀㑞瑑藿屦投资者应在第二年初投资｜晎瑔๑癒⥠潎㨀㘀　◿屦获利后将本利重新投资｜暋祢閍䑠㮘鴀⸀⸀�
	2． 从数学观点分析｜晗⡨ݑ왶蒏킏鎕顎ⷿ屦为什么要假设总的供应量必须等于总的需求量(收发量平衡)？
	3． 红旗商场是个中型的百货商场｜晛荛凌⺍❎메塶蒗l䉾쾏읾�ꅒ٧遙艎ஈ桢䁹㨰Ɏ㩎虏�셕⺍❎메塑䕒ُᅠ濿屦售货人员每周工作五天｜晏ᅠ潎⧿屦并要求休息的两天是连续的｜暕钋艏啛襣鉕⺍❎메塶葏屠濿屦既满足了工作需要又使配备的售货人员的入数最少？
	4． 某厂准备将具杜瑎ᝢၒٶ葑쵳끢ၔ屢金混呜抍睧旿屦成为一种含铅30%｜晔⮕屦20%｜晔⮕℀㔀　╶葥끔屢金。杜瑑獥灣溉셎ஈ栰�
	5． 某造船厂根据呜扔屦要从当年起连续乜瑞瑧⭔ѣ큏魎屴艘规格型号相呜晶葙❗譛ꊍ➏滿屦已知该厂在乜瑞瑑蕵ꝙ❗譛ꊍ➏湶蒀ﵒ魓쩫쾂塛ꊍ➏湢ၧⱙ芈栀ㅢ䁹㨀�
	6． 已知一个线性规划问题的灵敏度分析报告如表1(变动单元格)和表2(约束条件)所示。
	7． 甲、乙、丙乜瑎⩗칞ɫ콞瑒ْ⮗�腱摰관㌀㈀ぎݔ⠰Ā㈀㔀ぎݔ⠰Ā㌀㔀ぎݔ⣿屦由A、B两处煤矿负责供应｜晝摰굞瑏魞钑콎㨀䅙Ѐ㐀　ぎݔ⣿屦B处450万吨｜晵ㅱ摷ﾁї칞ɶ葓問䶏큎⡎ݑ䌀⽎ݔ⠀⦉솈栀ㅎ躗Y❎蹏鯿屦经研究平衡决定｜晵㉗칞ɏ魞钑콓콜ᄀ〰ᰀ㌀ぎݔ⣿屦乙城市需求量应全满足｜晎ᥗ칞ɏ魞钑콎൜ᅎ踀㈀㜀ぎݔ⠀⺋핬䉜ُ魞钑콒ڑ䵛豓졏罠㮏킍㥎㩧O乶蒌Ώ큥륨䠀�
	8． 已知某运输问题如表1所示。
	9． 假设杜瑙芈栀ㅢ䁹㩶葿兾�豥灣滿屦计算每个项目时间长度的总直接成本。如果每个项目时间的长度的间接成本是450元(21周)｜昀㐀　け䌀⠀㈀ご栀⧿屦350元(19周)｜昀㌀　け䌀⠀㡔栀⧿屦250元(17周)｜昀㈀　け䌀⠀㙔栀⧿屦计算该项目的最低成本日程｜暋ꅻ靗⢀ﶍ癝葠앑땎୶葢䁧屴赶工成本。
	10．以下为目标规划问题｜暋핬䉎க頰�
	11．已知下列资料｜晙艎ஈ桢䁹㨰�
	12．求解二次规划
	13．试用共轭梯度法求二次函数的极小点.
	14．对于模型｜晦⽫콎⩧ꅓ葞獗䝧ꅳ蟿屦试证：
	15．已知线性规划问题已经标准化为
	16．证明不等式
	17．证明:矩阵对策
	18．设G为2×2对策｜晎ᑎ൛塗⢗走맿屦证明若和是G的解｜晒᧿ᬰ�
	19．考虑约束问题

	2024年运筹学教程五套强化模拟题及详细答案解析｜扎铿屴
	1． 什么是启发式方法？说明用启发式方法解决实际问题的过程和步骤。
	2． 用图解法求解目标规划问题
	3． 已知运输问题的产销平衡表、单位运价表及最优调运方案分别见表1和表2.
	4． 用图解法求解下列线性规划问题并指出问题是具杜瑕⽎gOᢉť睙ᩧOᢉť䲉�⽥䲉�
	5． 表中给出一个汽车库及引道的施工计划。
	6． 设某种动物每天至少需要700g蛋白质、30g矿物质、100mg维生素｜晳끧屴五种词料可供遜瑢屦每种饲料每公斤营养成分的含量及单价如下表所示。
	7． 出版社的资源主要包括人力资源、生产资源、资金和管理资源等｜晛荎ﵣ䙾텗⡎晓૿屦经过各个部门的运作｜晟扢ၢၧⰀ⡻噒ቢၧⰰſᚏ酢ၧⰰŵꝢၧⰰŞ鍛塢ၧⰰƕUၧⰰƍ≒ꅎꅴ٢ၧⱻ䤀⥔豒⥭ɧ큎⩎奧偼筑全䡲楎㩎㭶葑全䡹㻿屦总社领导每年需要针对分社提交的生产计划申请书、人力资源情况以及市场信息分析｜晜٠㮑콎[驶葎晓灔屢理地分配给各个分社｜晏网全䡶葥奧偎ꝵὧY絶葾콭乥䡶쨰Ɏ譛鹎૿屦由于各个分社提交的需求书号总量远大于总社的书号总量｜晖摠㭹㹎�ⱎ鹒ꁟ㩒뽎Ꝕ셥⽣Œ魞ꙶ葓齒᥏ᡓᚍ䑮邑䵿渰ʍ䑮邑䵿湛豢ၔ屦各...
	8． 某人求解某平衡运输问题｜晟青る顶葧Oᢏ킏鍥륨䡔豧Oᢏ킍㧿屦然后将某一产地的产量增加20个单位｜晔屦时将另一销地的销量增加20个单位｜晑癎홥灣湎�屦重新求最优运输方案｜晾퍧鱓텳끧Oᢏ킍㥗⢏킑콘鹒ꁔ๓춀屦下降｜暋쩎㩎쁎䡏ᩓ텵ᾏ�筳낌愰�
	9． 分别用单纯形法中的大M法和两阶段法求解下述线性规划问题｜晞癣ݑ臭幔|箉�
	10．对下列线性规划模型
	11．下图是一个包含6个节点、10条边的带参数无向图。当参数时｜暏�で憏륶葧䍒ْ⭎㨀Ⰰ㈀Ⰰ㌀Ⱐ☀Ⰰ〰ʋ⡥灛暉쑒ብ륬핬䊉ﹶ葧\ཥ⽤酨ᄀ⡓獧\ཱུὢၨᄰŧ\ཨᄀ⤰Ȁ⡒ᝑ憎쑒ቓ獓屦无须计算结果。)
	12．设某厂自国外进口一部精密机器｜晵ㅧ㩖桒㚐⁓芁禎⽧屴乜瑎⩮⽓鮐屴择｜暀屦进口港又杜瑎屴个可供遜瑢屦进口后可经由两个城市到达目的地｜晑皕蒏킏鍢ၧⱙ艎ୖ﹎ⵢ䁨ݶ葥灛埿屦试求运费最低的路线.
	13．杜琀㍎⩝苿屦它们生产呜晎y춋빙߿屦供应地｜暋빝艵Ꞁﵒ魒ْ⭦⼀㐀こĀ㈀こĀこ屦需求分别是15台、25台、10台。运输网络如图1所示｜晟❥셶葥灛坎㩛릑켰ʋ핸湛驔ѵꝙᩜᅓ屦能通过这个运输网络运达｜晧屴几种生产和运输方案。
	14．对于模型｜暋햋쇿屦并给予直观解释。
	15．证明负指数分布具杜瑥끟왠⟿屦即设是随机变量｜晧ൎ캍ὣݥ灒ٞϿ屦参数为｜暋뻿屦则
	16．设线性规划问题1为
	17．假设是无向图G的一条边｜晎ᑗ⡢䁧屴与相关联的边中｜晑皕罞ꙧw屦G的最小生成树中是否一定包含边。请给出证明。
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	1． 写出如下线性规划问题的对偶问题｜晞癒⥵⡓龕顎๛縷癶葑獼ﭠ➍⢋뽠➉쑒ን顶葶ݑﵥ灐㱎ඍ薏윀�
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	4． 某线性规划问题的约束条件是
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	8． 用表上作业法求表1至表4中给出的运输问题的最优解(表中数字M为任意大正数).
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	10．用图解法求解下列4×2矩阵的对策问题。
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	13．对于图1所示的网络表示的运输问题｜晑癎ⵓ텗　㉒づ㙗　㉥厍屦求最优运输方案。
	14．对问题中的变量作线性变换：,｜晒ᥓ齧敶葥ꙧ彏ᡓᚕ顓��
	15．设。写出下面线性规划的对偶问题｜暋셦๛縷皕顧屴唯一最优解｜晞癢繑者縷皕顶蒏�gOᢉ�
	16．证明：序列不可能是某个简单图的次的序列。
	17．在一个具杜瑑왙ލ㥵⡶葓啥ᾖ轧㩛塐ꡪ⅗譎ⷿ屦若需求量服从参数的负指数分布｜暀屦分别为存储策略中的｜晎屦试证明:
	18．证明：在max型线性规划求解过程中｜暐屴择检验数最大的变量作为换入变量并不一定会使目标函数值增加最快。
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	1． 某厂生产A｜昀䈀Ⰰ䍎屴种产品｜晫콓問䵎Ꝕ솗�농㥶蒍䑮遙艎ର�
	2． 设某种动物每天至少需要700g蛋白质、30g矿物质、100mg维生素｜晳끧屴五种词料可供遜瑢屦每种饲料每公斤营养成分的含量及单价如下表所示。
	3． 下面是某生产计划问题的线性规划模型及计算机求解后的部分输出结果(见表1和表2)｜晑癎ݑﵥ瀀穎㩎Ά兖者骍㥵⡶葠㭒⥭ꘀ⡓問䴀㩑䌀⧿屦变量是第j种产品的产量｜晾ꙧ彧慎⽔ҍ䑮遶蒖傘鵎쩎Ꝕ셎ꞑ콶蒗l䉎ຖ偒㘰�
	4． 用图解法求解目标规划问题
	5． 某市准备在下一年度预算中购置一批救护车｜晝쾏虥兢暍⵿湎㨀㡎ݑ䌰ɥ兢晵⡎蹢䁜并葎⪐쩓㩓뼀䅔谀䋿屦各分配和台｜昀䅓뽥兢ꑺ�칣ꕒぬ䉥兵㖋�づ兢晑禍꡶葔쵞鑥㩒ڔ鿿屦B县救护站相应的响应时间为分钟｜暋ɸ湛驙艎ᡑ䡾ꝶ܀�
	6． 用分支定界法求解如下整数规划问题。
	7． 某工厂生产曱、乙两种设备｜晝ꞏ�⑹춋빙ޗ�腭袀ᝧ健餀䄰ŧ健餀䈀Ⱨ屴关数据如下表所示｜暕�⑹춋빙ݔѵꝙᩜᅏ罝艒⥭ꙧY⟿�
	8． 下表是某求极大化线性规划问题计算得到的单纯形表。表中无人工变量｜晎㩟蕛驞㡥瀰ʋ햋ຏ�魞㡥灒ْ⭓홏啐㱥屦以下结论成立。
	9． 分别用单纯形法中的大M法和两阶段法求解下述线性规划问题｜晞癣ݑ臭幔|箉�
	10．设某车间每杜抗�腧큹춖㌀　　　ぎ⫿屦每次的订购费是500元｜晫콧屢每件的存储费是0.3元｜暖葢禑콓啎艎�
	11．用共轭梯度法求解问题：｜晓홒ᵙ쭰뤰�
	12．用0.618法求解以下问题(要求迭代2步)。
	13．把线性规划问题
	14．证明集呜扦⽎N⩑옰�
	15．若原问题、对偶问题分别为
	16．证明:在网络分析中工作自由时差(FF)小于等于工作总时差(TF)。
	17．设杜璕飿屦约束于.｜昰ɛ荧屴N个基可行解。这些解的加权平均值为
	。
	18．设G为2×2对策｜晎ᑎ൛塗⢗走맿屦证明若和是G的解｜晒᧿ᬰ�
	19．证明下面的线性规划问题要么无解｜暉腎䡧Oᡶݑﵥ灐㱎㪖屦其中｜昀䅎㩷㔰�
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	1． 求下列线性规划问题各约束条件的对偶价格
	2． 对于max型整数规划问题｜暂癧繟ᮕ顶葓啾꽟抈桎ⵧ屴一行数据｜晙艎ஈ桢䁹㨰�
	3． 什么是启发式方法？说明用启发式方法解决实际问题的过程和步骤。
	4． 假设某家装工程需要的工序、工序时间和工人数量如表1所示。假设每个工人都是作业能手｜晎ﭏ啎�卝轶葝岐ﵓ娰ʉ腬䈀�
	5． 已知下列线性规划问题｜暋⡖ﺉ핾�謁䁧屴基可行解｜晞皋ꢋ멶葐㱙艏啓�屦才使每个基可行解分别变为最优解。
	6． 用割平面法求解下列整数规划问题：
	7． 运输问题的基本可行解必须满足什么条件？为什么？
	8． 奎克(Quick)公司获悉它的一个竞争对手计划将把一种很杜璕U屒魶葥끎Ꝕ셢镥㹞ɗ㨰ə乑䭑汓彎v⡸ᑒ㙎y쵼筏㱶葎Ꝕ쇿屦并计划在20个杜扔镥㹞ɗ㨰ɏ䙦屦研究临近结束｜晙乑䭑汓葻ꅴڀ՞屦望迅速推出产品去参与竞争。
	9． 已知最优单纯形表如下表所示｜晑癎ⵦ⽧繟᭓�쿿屦两个约束都是“≤”型的。
	10．用递推方法求解下列问题.
	11．某厂拟生产甲｜晎姿屦丙乜瑹쵎Ꝕ쇿屦都需要在A｜昀䉎⑹춋빙ݎꁝ屦杜瑑獥灣湙芈栀ㅢ䁹㨰�
	12．将下面的线性规划问题化成标准形
	13．试用SUMT内点法求解
	14．系统｜暘繛ꉒで敧ൎ칓쉥灎㩶葧{聓啭䇿屦但顾客发现系统人多就不愿意排队等候｜暘繛ꉣꕓ흧ꅶ葑덟썙❜ཱུ⡩艳螈桹㫿屦这一概率与系统人数成反比｜替屦表示顾客的数目,服务时间服从参数为的负指数分布。试证明这系统组成生灭过程｜晞癬䉑侮�
	15．设图G连通｜晞皋븀卦⼀乶蒗幺穷Ὓ傖웿屦证明边割是G的割集当且仅当点导出子图和都连通。
	16．证明若图G的点次的最小值≥2,则G至少杜瑎g慖��
	17．对于模型｜晦⽫콎⩧ꅓ葞獗䝧ꅳ蟿屦试证：
	18．证明:矩阵对策
	19．已知九个人中和两个人握过手｜晔є豖�⩎멣읢䯿屦各和五个人握过手｜晔є豑济⩎멣읢䯿屦证明这九个人一定可以找出乜瑎멎鉶읢䬰�
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	1． 已知线性规划问题
	2． 用图解法求解下列线性规划问题：
	3． 试将Norback和Love提出的几何法与C-W节约算法进行比较。
	4． 用图解法求解下列线性规划问题并指出问题是具杜瑕⽎gOᢉť睙ᩧOᢉť䲉�⽥䲉�
	5． 用图解法求解下列线性规划问题并指出问题是具杜瑕⽎gOᢉť睙ᩧOᢉť䲉�⽥䲉�
	6． 已知某运输问题如表1所示。
	7． 红旗商场是个中型的百货商场｜晛荛凌⺍❎메塶蒗l䉾쾏읾�ꅒ٧遙艎ஈ桢䁹㨰Ɏ㩎虏�셕⺍❎메塑䕒ُᅠ濿屦售货人员每周工作五天｜晏ᅠ潎⧿屦并要求休息的两天是连续的｜暕钋艏啛襣鉕⺍❎메塶葏屠濿屦既满足了工作需要又使配备的售货人员的入数最少？
	8． 设杜瑾뽠➉쑒ን�
	9． 求解六个城市旅行推销员问题,其距离矩阵如下表所示,设推销员从1城出发,经过每个城市一次且仅一次,最后回到1城,问捜瑠㝶蒍뾍瀀ⱏ罠㭶蒈䱺୧w�
	10．用线性规划方法求解下列矩阵对策｜晑癎ⴀ䅎�
	11．杜瑪⅗诿屦平均服务率｜晜ㅎ⑹쵒わ빳蟿ᨀ⡒ڔ鼀⥝ꅻ靑勇鑶葩艳蟿屦如下表所示。
	12．某计算机厂生产A、S两种微机｜暗]輡怰ġ慒ꁝ屦杜瑑獥灣湙芈桢䁹㨰�
	13．某罐头制造公司需要在近五周内必须采购原料一批,估计在未来五周内价格杜瑬ꠀⱑ癭湒ꡎ㱔豩艳蝙艎ஈ桢䁹㨰ʋ핬䉔є桎쁎䡎㲍ⵑ攀ⱏ羑잍ⵎ㱶葥灛晧ὧ᭐㱧\༰�
	14．假设是无向图G的一条边｜晎ᑗ⡢䁧屴与相关联的边中｜晑皕罞ꙧw屦G的最小生成树中是否一定包含边。请给出证明。
	15．试证明等待制排队系统的等待时间分布为
	16．设是 正定二次函数｜�
	17．证明:对抗对策｜昀䡦⽛驎䥗⡎੶葧屴界函数｜晒�
	18．考虑下述的ILP
	19．证明：一个的排队系统要比乜瑎⩶董銖ὼﭾ�ᢍ訰ʋ핎캖ᾕ缀䲏�⩣ݨދ셦ะ�
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	1． 从数学观点分析｜晗⡨ݑ왶蒏킏鎕顎ⷿ屦为什么要假设总的供应量必须等于总的需求量(收发量平衡)？
	2． 已知一个线性规划问题的灵敏度分析报告如表1(变动单元格)和表2(约束条件)所示。
	3． 已知某实际问题的线性规划模型为
	4． 甲、乙、丙乜瑎⩗칞ɫ콞瑒ْ⮗�腱摰관㌀㈀ぎݔ⠰Ā㈀㔀ぎݔ⠰Ā㌀㔀ぎݔ⣿屦由A、B两处煤矿负责供应｜晝摰굞瑏魞钑콎㨀䅙Ѐ㐀　ぎݔ⣿屦B处450万吨｜晵ㅱ摷ﾁї칞ɶ葓問䶏큎⡎ݑ䌀⽎ݔ⠀⦉솈栀ㅎ躗Y❎蹏鯿屦经研究平衡决定｜晵㉗칞ɏ魞钑콓콜ᄀ〰ᰀ㌀ぎݔ⣿屦乙城市需求量应全满足｜晎ᥗ칞ɏ魞钑콎൜ᅎ踀㈀㜀ぎݔ⠀⺋핬䉜ُ魞钑콒ڑ䵛豓졏罠㮏킍㥎㩧O乶蒌Ώ큥륨䠀�
	5． 用图解法求解下列线性规划问题并指出问题是具杜瑕⽎gOᢉť睙ᩧOᢉť䲉�⽥䲉�
	6． 农夫要决定如何在20亩(1亩=666.67平方米)菜地和30亩小麦地中施用肥料｜晑鱢联墐읛綾葒٧遞懲깫콎ꦃ�で\ᆗ�腥봀㘀欀杬⸰Ā㈀欀杸Ā⸀㔀欀枔뻿屦每亩小麦地最少需要施8kg氮、1kg磷、3kg钾。现市场上杜琀㉹쵓⡶蒀ꕥ駿᩻ⱎy쵦⽫쾈謀㐀　欀杶葵㉹쵙ൔ屢肥｜晎㱦⽫쾈謀㘀け䏿屦并且含杜琀㈀　╶葬⸰Ā㔀╶葸Ā㈀　╶蒔뻿᭻ⱎ豹쵦⽫쾈謀㘀　欀杶葎她쵙ൔ屢肥｜晎㱦⽫쾈謀㔀け䏿屦并且含杜琀　╶葬⸰Ā　╶葸Ā㔀╶蒔븰ʋ핧葞祈N⩗⡮뎄║筢ၒٶ葒䵣큎屦购买化肥成本最低的线性规划数学模型(不求解)。
	7． 分析下列参数规划中当t变化时最优解的变化情况.
	8． 用两阶段法解下列线性规划问题：
	9． 分析下列参数规划中当t变化时最优解的变化情况.
	10．一个允许缺货的E.O.Q.模型的费用绝不会超过一个具杜瑶屦存储费、订购费｜晏䙎䆋롿㪍❶萀䔀⸀伀⸀儀葪⅗譶蒍㥵⣿屦试说明之。
	11．某汽车零件制造商｜晗⡎ൔ屦的地方开设了3个工厂｜晎캏�魓艜٬綏暖킁빗⡓ぶ萀㑎⩎퍞鏿屦并幜晧ᮏ킍㥧\ᇿ屦表1列出了运价以及3个厂的供应量和4个仓库的需求量.请求出运费最小的运输方案.
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