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【初试】2024 年中国矿业大学 868自动控制原理考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF电子版支持打印，考研推荐资料。 

一、重点名校真题汇编及考研大纲 

1.附赠重点名校：自动控制原理 2016-2022年考研真题汇编（暂无答案） 

说明：赠送重点名校考研真题汇编，因不同院校真题相似性极高，甚至部分考题完全相同，建议考生备考

过程中认真研究其他院校的考研真题。 

 

2.中国矿业大学 868自动控制原理考研大纲 

①2023年中国矿业大学 868 自动控制原理考研大纲。 

说明：考研大纲给出了考试范围及考试内容，是考研出题的重要依据，同时也是分清重难点进行针对性复

习的推荐资料，本项为免费提供。 

 

二、2024年中国矿业大学 868 自动控制原理考研资料 

3．《自动控制原理》考研相关资料 

（1）《自动控制原理》考研核心题库（含答案） 

①中国矿业大学 868自动控制原理考研核心题库之《自动控制原理》分析计算题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习推荐资料。 

 

（2）《自动控制原理》考研题库[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年中国矿业大学 868 自动控制原理考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年中国矿业大学 868 自动控制原理考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习推荐。 

③2024 年中国矿业大学 868 自动控制原理考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺推荐资料。 

  

三、电子版资料全国统一零售价 

4．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

四、2024年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

5．中国矿业大学 868自动控制原理考研初试参考书 

《自动控制原理》，王雪松、常俊林、杨春雨编著，机械工业出版社，2021年，ISBN：978-7-111-67992-9 
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五、本套考研资料适用院系 

信息与控制工程学院/人工智能研究院 

 

 

 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2024 年中国矿业大学 868自动控制原理备考信息 

 

中国矿业大学 868自动控制原理考研初试参考书目 

《自动控制原理》，王雪松、常俊林、杨春雨编著，机械工业出版社，2021年，ISBN：978-7-111-67992-9 

 

中国矿业大学 868自动控制原理考研招生适用院系 

信息与控制工程学院/人工智能研究院 
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中国矿业大学 868自动控制原理考研大纲 

 

2023 年中国矿业大学 868自动控制原理考研大纲 

 

868 自动控制原理 《自动控制原理》，王雪松、常俊林、杨春雨编著，机械工业出版社，2021年，ISBN：

978-7-111-67992-9 一、考试目的与要求 

全国硕士研究生入学统一考试中的“自动控制原理”是为我校招收控制科学与工程（081100）学术学位硕

士研究生、控制工程（085406）和人工智能（085410）专业学位硕士研究生而设置的具有选拔性质的考试

科目。考试要求学生掌握自动控制原理的基本概念和基础理论，并具有运用基本概念和基础理论分析问题

与解决问题的能力。 

二、考试范围 

（1）自动控制系统的工作原理、分类和基本要求，绘制控制系统方框图并分析其工作原理 

（2）传递函数的定义、性质和意义，以及开环传递函数、闭环传递函数的概念 

（3）熟练使用结构图等效变换和化简方法，或用梅森增益公式法求系统的传递函数 

（4）时域响应的 4种主要性能指标：上升时间、峰值时间、调节时间和超调量 

（5）一阶系统的数学模型和典型时域响应特点 

（6）二阶系统的数学模型和典型时域响应特点，熟练计算其在欠阻尼下的性能指标和结构参数，并掌握

改善二阶系统性能的原理 

（7）稳定性的定义以及线性定常系统稳定的充要条件，熟练应用劳斯判据判定系统的稳定性 

（8）系统在典型输入信号作用下的稳态误差、扰动稳态误差的计算方法 

（9）高阶系统的近似降阶方法 

（10）常规根轨迹和参数根轨迹的绘制规则 

（11）应用根轨迹分析参数变化对系统性能的影响 

（12）理解频率特性的含义并能用频率特性计算系统在正弦信号作用下的稳态输出信号和稳态误差信号 

（13）绘制开环系统 Nyqusit 图和对数幅频渐进特性曲线图 

（14）Nyqusit稳定判据 

（15）稳定裕度的概念，能够利用对数幅频特性曲线的分段近似计算系统的稳定裕度 

（16）开环对数频率特性与系统时域性能之间的关系，正确理解低、中、高三频段分别对控制系统性能的

影响 

（17）由最小相位系统的开环对数幅频特性曲线确定传递函数的方法 

（18）利用开环对数幅频特性曲线进行串联超前校正和串联滞后校正的方法、原理和步骤，理解超前校正、

滞后校正、滞后-超前校正对控制系统性能的影响 

（19）PID控制规律及其作用 

（20）非线性系统的特点 

（21）非线性系统分析的描述函数法 

（22）非线性系统分析的相平面法 

三、试题结构 

考试时间：180分钟（3小时） 

闭卷考试 

试题类型：选择题、填空题和分析计算题 携带三角尺或直尺画图。 

要求：1.参考书目应尽量考虑通用性和出版时间（出版时间不宜太早，以方便考生购买）；非正式出版物

以及正在出版过程中的书不能作参考书；参考书应注明书名、编著者、出版社、出版年份等。如：《高级

英语》（修订版）第１、２册，张汉熙主编，外国教学与研究出版社，２０００年； 

      2.不允许使用计算器；绘图及其他科目考试时如有其他说明的请在“备注”栏内标明 
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2024年中国矿业大学 868自动控制原理考研核心题库 

 

《自动控制原理》考研核心题库之分析计算题精编 

 

1． 控制系统的频率特性为 ，其中 为大于 0 的已知参数，且 。试画出

系统的大致开环幅相特性曲线，并推导使系统具有最大相角裕度时的 值及 K 值。 

【答案】由题意， ，整理可以得到 

 

 

得到系统的大致开环幅相特性曲线如下图所示。 

 

图 

系统的相角裕度为  

令 ，则有： 

 

故 ，等号成立时  

由 代入得到此时 。 

 

2． 离散控制系统如下图所示，其中 T>0为采样周期，K>0。 

 

图 

(1)求系统开环脉冲传递函数 ； 

(2)求系统的闭环脉冲传递函数 ； 

(3)当 K=1时，求使系统稳定的 T值范围。 

【答案】开环脉冲传递函数 
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闭环脉冲传递函数 

 

对于 K=1，闭环特征方程为 

 

进行 W变换，有 

 

等式两端同乘 ，经整理得 

 

列劳斯表 

 

 

 

要使系统稳定必须有 

 

第 1，第 2条件肯定满足，用试探法求出满足第 3个条件为 T＜3.94。 

 

3． 设系统开环对数相频特性曲线如下图所示， 为系统开环对数幅频特性 时的频率，

在第一个截止频率之前的频率范围内都有 。试确定 s的右半平面内闭环极点的个数。 

【答案】(1)图(a)系统。 

因为 ，故需要在对数相频特性的低频段曲线向上补作 的垂线。 

在 的频段内，其对数相频曲线一次半穿越 线， ， ，则 

 

于是闭环极点位于 s右半平面的个数为 

 

所以，系统闭环不稳定，有一个正实部闭环极点。 

(2)图(b)系统。 

因为 ，故需要在对数相频特性的低频段曲线向上补作 的垂线。 

在 的频段内，其对数相频曲线四次穿越 线，其中两次为负穿越，两次

为正穿越，故 ，则 

 

于是闭环极点位于 s右半平面的个数为 

 

所以，系统闭环稳定。 
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图系统开环对数相频特性曲线 

 

4． 二阶系统的结构图如下图所示。 

(1)若使系统在 r(t)=2t时的稳态误差为 2.5，且 ，试确定 K，T的值。 

(2)在上述 K,T值时，求 时的稳态误差。 

 

图 

【答案】(1)系统的开环传递函数为 

 

与二阶系统的标准形比较，有 

 

系统是 1型系统，速度误差系数 等于开环增益，即 

 

根据稳态误差与误差系数的关系，有 

 

T=5 

(2)稳态误差传递函数为 

 

 

当 时 

 

稳态误差可根据频率特性的物理意义得 

 

 

5． 已知某单位反馈的三阶系统(无闭环零点)结构图如下图所示，系统满足下列条件： 

(1)在单位斜坡信号输入下稳态误差 为 1.125; 

(2)在单位阶跃信号输入下动态性能指标峰值时间 ，超调量 试求开环传递函
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数 G(s)。 

 

图 

【答案】令系统的闭环传递函数为 ，则 

 

由 ，得  

得 。 

由 ， 得 。 故 主 导 极 点 。 又 因 为

，即 

 

得 

K=8,a=9,b=9,c=8 

所以 

 

 

6． 已知系统的动态方程为 

 

 

(1)判断系统是否能采用状态反馈进行任意极点配置，若有可能，设计状态反馈,使系统的两个闭环极

点为-4±j6； 

(2)判断系统状态是否采用状态观测器给出估计值，若有可能,设计两个极点均位于-10 处的状态观测

器。 

【答案】(1)计算系统能控性矩阵 

 

因为 ，因此系统完全可控，从而系统可设计状态反馈控制器进行任意极点配置。 

设控制器参数阵为 ，则 

 

 

 

对比上述方程系统，可得如下等式： 

 

 

求解得：  

(2)计算系统能观性矩阵 
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2024 年中国矿业大学 868自动控制原理考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

中国矿业大学 868自动控制原理考研仿真五套模拟题 

 

2024 年自动控制原理考研五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、分析计算题 

1． 设某单位负反馈系统开环传递函数为 

 

设 表示闭环幅频特性, 表示系统的无阻尼震荡频率， 表示系统的谐振频率，r(t)为系统输

入，c(t)为系统输出，且知 。 

(1)确定参数 K、a 并求系统的稳态输出 ； 

(2)求相角裕度 ，若在相角裕度保持不变的情况下，使 K=10,则此时的 a 值应为多少？ 

【答案】 得 

a=2K－1 

又  

联立两式，解得 K=1，a=1。系统是Ⅰ型系统，对于 无稳态误差，故 。对于 ，

有 

 

从而 

 

令 ，得 。 

 

把 a 当成未知量，将 K=10， 代入 ，解得 a=3.16。 

 

2． 已知某最小相位系统的结构图如图 1 所示。其中， ，前向通路 G(s)的对数幅频特性曲线如图 2

所示。 

(1)求 G(s)的表达式。 

(2)用奈奎斯特稳定判据分析使闭环系统稳定的 的取值范围。 

(3)若 时，求系统相角裕度 。 

 

图 1 
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图 2 

【答案】(1)由对数幅频曲线得传递函数 ，由 ，得 K=25,

所以 。 

(2)由 ，得 ，由奈奎斯特曲线形状可知，稳定

时 ，得 。 

(3) 由 得 开 环 增 益 K=25 × 0.2=5, 可 取 ， 故

。 

 

3． 若误差定义为 ，试求下图所示系统总的稳态误差 。 

 

 

图 

【答案】(1)图(a)前馈控制系统。 

当 时，系统的误差 

 

根据误差定义，用终值定理来求解系统的稳态误差，有 

 

 

当 时，系统的误差 
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根据误差定义，用终值定理来求解系统的稳态误差，有 

 

 

故如上图(a)所示系统总的稳态误差为 

 

(2)上图(b)反馈控制系统。 

当 n(t)=0 时，系统的误差 

 

根据误差定义，用终值定理来求解系统的稳态误差，有 

 

 

当 时，系统的误差 

 

根据误差定义，用终值定理来求解系统的稳态误差，有 

 

 

故如上图(b)所示系统总的稳态误差 

 

 

4． 具有饱和非线性的控制系统如图所示，试求： 

(1)K＝15 时系统的自由运动状态。 

(2)欲使系统稳定地工作，不出现自振荡，K 的临界稳定值是多少。 

 

图 

【答案】饱和非线性特性的描述函数为 

 

其中，k＝2,a＝1,于是 

 

起点 A＝1 时， 。当 时， ，因此 曲线位于
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这段负实轴上。 

系统线性部分的频率特性为 

 

令 即 ，得 曲线与负实轴交点的频率为 

 

代入 ，可求得 曲线与负实轴的交点为 

 

(1)将 K＝15 代入上式，得 。图 b 绘出了 K＝15 时的 曲线与 曲线，

两曲线交于(-1，j0)点。显然，交点对应的是一个稳定的自振荡，根据交点处的幅值相等，即 

 

 

图 b 

求得与交点对应的振幅 A＝2.5。因此当 k＝15 时系统的自由运动状态为自振荡状态，其振幅和频率分

别为 A＝2.5， 7.07rad/s。 

(2)欲使系统稳定地工作，不出现自振荡，由于 G(s)极点均在左半 s 平面，故根据奈奎斯特判据知，应

使 曲线不包围 曲线，即 

 

故 K 的临界稳定值为 

 

 

5． 一控制系统如下图 1 所示，当 r(t)=t 时，要求系统的稳态误差小于 0.2,且幅值裕度不小于 6dB，试求

增益 K 的取值范围。 

 

图系统结构图 

【答案】系统的开环传递函数为 
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附赠重点名校：自动控制原理 2016-2022 年考研真题汇编 

 

第一篇、2022 年自动控制原理考研真题汇编 

 

2022 年广西科技大学 803 自动控制原理考研专业课真题 

 

更多资料搜索公众号【考研云分享】获取

https://www.kaoyany.top



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 158 页 共 498 页 

 

更多资料搜索公众号【考研云分享】获取

https://www.kaoyany.top



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 159 页 共 498 页 

 

更多资料搜索公众号【考研云分享】获取

https://www.kaoyany.top



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 160 页 共 498 页 

2022 年四川轻化工大学 809 自动控制原理考研专业课真题 
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	21．二阶系统的结构图如图所示｜晑癎ⴰ�
	22．下图是一采用PD串联校正的控制系统。
	23．系统的结构图如图所示。
	24．绘出下图所示非线性系统的相轨迹｜晣ݑ塚ﭾ�⽔♺㍛髿屦并说明其理由。假定初始条件为｜昰�
	25．对系统
	26．如下图所示的采样控制系统｜暉腬䉗⠀爀⠀琀⤀㴀瑏屵⡎୶葺㍠Ƌ屦试确定放大系数K及系统稳定时T的取值范围。
	27．(1)试求如左图所示运算放大电路的传递函数
	28．设复呜扨Ⅻ捣Ꝓ㙼ﭾ�艖︀ㅢ䁹㨰ʉ腬䋿ᨀ⠀㄀⦐屴择前馈装置｜晏罢灒ꠀ渀⠀琀⥛良ﭾ�鍑贈煔촀⠀㈀⦐屴择｜晏罼ﭾ�睧屴最佳阻尼比。
	29．某一含继电非线性特性的控制系统如图所示｜暋빑癎ⵓ슀Ώ鍑攀狿ᴀ　ⱏ䙼ﭾ�葒ᵙ쭲뙠Ŏൎ㪖�
	30．某正反馈系统的结构图如图1所示
	31．系统如图所示｜昀吀㴀㄀猰ɬ䉥㹙❼ﭥ瀀歶葎㑵䱐㰰�
	32．已知单位反馈系统的开环传递函数如下：｜暋핬䉏䵿溋ﭥ瀰Ɛ὞ꚋﭥ灔豒ꂐ὞ꚋﭥ烿屦并确定输入时｜晼ﭾ�葺㍠Ƌ�
	33．设单位反馈系统的开环传递函数为｜暋햋뺋ꅎN㊀周Ⅻ授앿滿屦使系统满足下列性能指标:①在单位斜坡输入下的稳态误差；②相角裕度;幅值裕度。
	34．控制系统结构如图所示。
	35．设某系统结构图如下图所示｜晖﹎ⵎ㩙❎躖葞㡥瀰�
	36．已知系统结构图如图1所示｜晑癎ⴀ䜀⠀猀⥎㩥륶葎貖㙳꾂舰ɟ卥屦系统单位阶跃响应如图2所示。
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	38．已知某控制系统如图所示｜暋햋ꅻ靼ﭾ�葟s꽢⩫折酳蝔豶튈핞꘰�
	39．系统特征方程｜晒⑥굼ﭾ�葺㍛驠⟿屦求出系统的全部特征根。
	40．求如图1所示交叉反馈系统开环传递函数。
	41．已知系统的传递函数
	42．一控制系统如图1所示。
	43．求下图所示信号流图的传递函数、。
	44．已知系统结构图如图所示｜暋핬䉟卥�
	45．已知库存模型｜替屦｜替屦｜替屦自由。现要求寻求最优生产率使得在时间内｜晏罞鍛塔豵὎ꝶ葎豧\࿿屦即。
	46．已知单位负反馈系统的开环传递函数为
	47．设二阶系统的单位阶跃响应曲线如图所示,试确定系统相应的闭环传递函数。
	48．闭环采样系统如下图所示｜暑읨㝔桧ἀ吀㴀　⸀㄀珿屦闭环腜瑑뉏ₐቑﵥ灎�
	49．已知控制系统前向通道和反馈通道传递函数分别为
	50．控制系统框图如图所示｜暋핬�
	51．单位反馈系统开环传递函数(最小相位系统)的幅频特性如下图所示。
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	3． 已知系统结构图如图1所示。
	4． 二阶系统的结构图如图所示。
	5． 如图所示｜晝豎⑥륨䙶丹鑶葟깒٥륺୒ْ⭦�
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	5． 系统结构图如下图所示｜暋⡏䅖﹬핬�
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	5． 给定输入r(t)、扰动输入n(t)呜晥屵⡶葼ﭾ�퍧葖﹙艎ୖ﹢䁹㫿屦其中；n(t)=sint｜晬䉼ﭾ�葺㍠Ƌ�
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