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【初试】2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF 电子版支持打印，考研首选资料。 

一、2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研资料 

1．《染料化学》考研相关资料 

（1）《染料化学》[笔记+提纲] 

①安徽工程大学 826 染料化学之《染料化学》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段首选资料。 

②安徽工程大学 826 染料化学之《染料化学》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

（2）《染料化学》考研核心题库（含答案） 

①2024 年安徽工程大学 826 染料化学之《染料化学》考研核心题库精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分类

汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习首选资料。 

 

（3）《染料化学》考研模拟题[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习首选。 

③2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺首选资料。 

 

二、电子版资料全国统一零售价 

2．本套考研资料包含以上一、二部分（高清 PDF 电子版，不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

三、2024 年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

3．安徽工程大学 826 染料化学考研初试参考书 

《染料化学》（第 2版），何瑾馨，中国纺织出版社，2016 

 

四、本套考研资料适用学院和专业 

纺织服装学院：纺织科学与工程/材料与化工 

 

版权声明 
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编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市面

上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。但由

于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来源，在

此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一时间与您

沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生读

者批评指正。 
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2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研核心笔记 

 

《染料化学》考研核心笔记 

 

第 1 章  染料概述 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：有机染料与颜料的概念 

考点：有机染料的发展史 

考点：染料的分类及命名 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】有机染料与颜料的概念 

（1）染料是能将纤维或其他基质染成一定颜色的有色有机化合物。它们大多可溶于水，有的可在染

色时转变成可溶状态，直接或通过某些媒介物质和纤维发生物理的和化学的结合而染着在纤维上，主要用

于纺织物的染色和印花。有些染料不溶于水而溶于醇、油，用于油蜡、塑料等物质的着色。 

（2）颜料是不溶于水和一般有机溶剂的有机或无机有色化合物。它们主要用于油漆、油墨、橡胶、

塑料以及合成纤维原液的着色，也可用于纺织物的染色及印花。颜料本身对纤维没有染着能力。使用时是

由某些高分子物（粘合剂）将颜料的细小颗粒粘着在纤维的表面。 

 

【核心笔记】有机染料的发展史 

真正的染料工业的历史应该从 1856 年年仅 18 岁的英国化学家 Perkin 发现第一个合成染料－苯胺紫开

始，发展至今已有一百四十多年。当时由于纺织工业的发展，对染料提出了迫切的需要，而天然染料在数

量上、质量上远不能满足需要，加上煤焦油中发现了有机芳香族化合物，提供了合成染料所需的各种原料，

同时四价碳（1858）和苯结构（1856）的理论模型的确立，使人们能够有计划地进行有机合成，正是由于

上述几个契机，促成了现代染料工业的产生和发展。 

 

【核心笔记】染料的分类及命名 

（1）染料的分类 

染料按它们的结构和应用性质有两种分类方法。根据染料的应用性质、使用对象、应用方法来分类称

为应用分类；根据染料共轭发色体的结构特征进行分类称为结构分类。 

①按化学结构分类 

在染料的分子结构中都具有共轭体系。按照这种共轭体系结构的特点，染料的主要类别有： 

a.偶氮染料：含有偶氮基（—N=N—）的染料。 

b.蒽醌染料：包括蒽醌和具有稠芳环的醌类染料。 

c.芳甲烷染料：根据一个碳原子上连接的芳环数的不同，可分为二芳甲烷和三芳甲烷两种类型。 

d.靛族染料：含有靛蓝和硫靛结构的染料。 

e.硫化染料：由某些芳胺、酚等有机溶剂和硫、硫化钠加热制得的染料，需在硫化钠溶液中染色。 

f.酞菁染料：含有酞菁金属络和结构的染料。 

g.硝基和亚硝基染料：含有硝基（—NO2）的染料称为硝基染料；含有亚硝基（—NO）的染料称为亚

硝基染料。 
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此外还有其他结构类型的染料，如甲川和多甲川类染料、二苯乙烯类染料以及各种杂环染料等。 

②按应用性能分类 

a.直接染料：这是一类可溶于水的阴离子染料。它们的分子中大多含有磺酸基，有的则具有羧基，染

料分子与纤维素分子之间以范德华力与氢键相结合。主要用于纤维素纤维的染色，也可用于蚕丝、纸张、

皮革的染色。 

- N= N-

H3CO

-

OCH3

- N= N-

? ? ? ? 6B ( C. I. 24410)

OH NH2

SO3Na

SO3Na

NH2 OH

NaO3S

SO3Na

 

b.酸性染料：这是一类可溶于水的阴离子染料。染料分子中含磺酸基、羧基等酸性基团，通常以水溶

性钠盐存在，在酸性浴中可以与蛋白质纤维分子中的氨基以离子键结合，故称为酸性染料。常用于蚕丝、

羊毛和聚酰胺纤维以及皮革染色。也有一些染料，其染色条件和酸性染料相似，但需要通过某些金属盐的

作用，在纤维上形成螯合物才能获得良好的耐洗性能，称为酸性媒染染料。 

 

 

c.阳离子染料：这类染料分子溶于水呈阳离子状态，故称阳离子染料，主要用于聚丙烯腈纤维的染色。

但早期的染料分子中，具有碱性基团，常以盐形式存在，可溶于水，能于蚕丝等蛋白质纤维分子以盐键形

式相结合，故又称为碱性染料或盐基染料。 

N

O N(C2H5)2(C2H5)2N

Cl
 

d.活性染料：又称为反应性染料，在这类染料分子结构中带有反应性基团，染色时能够与纤维分子中

的羟基、氨基发生共价结合进而牢固地染着在纤维上，主要用于纤维素纤维纺织物的染色和印花，也能用
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于羊毛和合成纤维的染色. 
O

O

NH2

SO3Na

NH SO3Na

NH C

N
C

N

C
N

Cl

Cl

NH3 H2O

pH5~5.3 40~45度

O

O

NH2

SO3Na

NH SO3Na

NH C

N
C

N

C
N

NH2

Cl  
 

e.不溶性偶氮染料：在染色过程中，由重氮组分和偶合组分直接在纤维上反应，生成不溶性色淀而染

着，这种染料称为不溶性偶氮染料。其中，重氮组分是一些芳伯胺的重氮盐，偶合组分主要是酚类化合物。

这类染料主要用于纤维素纤维的染色和印花。由于染色时需在冰的冷却条件下（0～5℃）进行，故又称为

冰染染料。 

OH

C NH

O

+

OH

C NH

O

N NCl

Cl

N2
+ Cl

Cl

 

f.分散染料：这类染料分子中不含水溶性基团，染色时需借助分散剂的作用使染料成细小颗粒的分散

状对纤维进行染色，故称为分散染料。主要用于各种合成纤维的染色，如涤纶、锦纶、醋酸纤维等。 

NO2N N N

Cl

Cl

C2H4CN

C2H4OC2H5

 

g.还原染料：这类染料不溶于水。染色时，它们在含有还原剂的碱性溶液中被还原成可溶性的隐色体

从而上染纤维，染色后再经过氧化重新成为不溶性染料而固着在纤维上，主要用于纤维素纤维的染色、印

花，少量用于丝、毛的染色，牢度优越。 

O

O NH

NH O

O  

h.硫化染料：这类染料和还原染料一样，也是原来不溶于水的染料。染色时，它们在硫化碱溶液中被

还原为可溶状态，染入纤维后，经过氧化便又成不溶状态固着在纤维上。这类染料主要用于纤维素纤维的

染色。 

i.缩聚染料：这是最近二十年来发展起来的一类染料，可溶于水。它们在纤维上能脱去水溶性基团而

发生分子间的缩聚反应，成为分子量较大的不溶性染料而固着在纤维上。目前它们主要用于纤维素纤维的

染色和印花，也可用于维纶的染色。 

j.荧光增白剂：这类物质上染到纤维、纸张等基质后，能吸收紫外线，发射蓝色光，从而抵消织物上

因黄光反射量过多而造成的黄色感，在视觉上产生洁白、耀目的效果。不同品种的荧光增白剂可用于不同

种类纤维的增白。 

CHHC CHHC

SO3Na NaO3S

 
（2）染料的命名 

染料通常是分子结构较复杂的有机芳香族化合物，若按有机化合物系统命名法来命名较复杂，而且商

品染料中还会含有异构体以及其它添加物，同时，学名不能反映出染料的颜色和应用性能，因此必须给予
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专用的染料名称。我国对染料采用统一命名法，按规定染料名称由三部分组成。 

①冠称 

冠称是根据染料的应用对象、染色方法以及性能来确定的，我国的冠称有 31 种，如直接、直接耐晒、

直接铜盐、直接重复、酸性、弱酸性、酸性络合、酸性媒介、中性、阳离子、活件、毛用活性、还原、可

溶性还原、分散、硫化、可溶性硫化、色基、色酚、色盐、快色素、氧化、缩聚、混纺等。 

②色称 

表示染料的基本颜色。我国采用了 30 个色泽名称：嫩黄、黄、金黄、深黄、橙、大红、红、桃红、

玫红、品红、红紫、枣红、紫、翠蓝、湖蓝、艳蓝、深蓝、绿、艳绿、深绿、黄棕、红棕、棕、深棕、橄

榄绿、草绿、灰、黑等。颜色的名称一般可加适当的形容词如“嫩”、“艳”、“深”三个字，而取消了过去习

惯使用的淡、亮、暗、老、浅等形容词，但由于习惯至今还仍沿用。同时，有时还以天然物的颜色来形容

染料的染色，如“天蓝”、“果绿”、“玫瑰红”等。 

③词尾（尾注） 

有不少染料，它们的冠称与色称虽然都相同，但应用性能上尚有差别，故常用词尾来表示染料色光、

牢度、性能上的差异，写在色称的后面。我国根据大多数国家的习惯，井结合我国使用情况，用符号代表

染料的色光、强度、力份、牢度、形态、染色条件、用途以及其它性能，而外国厂商对词尾是任意附加的，

不一定具有确切的意义。 

（3）染料的商品加工 

原染料经过混合、研磨，并加以一定数量的填充剂和助剂处理加工成商品染料，使染料达到标准化的

过程称染料商品化。这为稳定染料成品的质量、提高印染效果、降低消耗起到积极作用。 

染料商品可加工成粉状、超细粉状、浆状、液状和粒状。浆状对运输不便，长期储存易发生浓度不匀

现象。某些染料做成液状应用方便，节约能量，改善劳动强度。根据染料种类、品种不同而定出一定规格，

粉状和粒状一般规定细度，通过一定目的筛网用质量百分数来表示，同时说明外观的色泽。 

（4）染色牢度 

经过染色、印花的纺织品，在服用过程中要经受日晒、水洗、汗浸、摩擦等各种外界因素的作用。染

色、印花以后，有的纺织品还要经过另一些加工处理（如树脂整理等）。在服用过程中或加工处理过程中，

纺织物上的染料经受各种因素的作用而在不同程度上能保持其原来色泽的性能叫做染色牢度。容易褪色的

染色牢度低，不容易褪色的染色牢度高。 

①日晒牢度分 8 级。1 级为最低，8 级为最高。每级有一个用规定的染料染成一定浓度的蓝色羊毛织

物标样。它们在规定条件下日晒，发生褪色所需的曝晒时间大致逐级成倍地增加。这些标样称为蓝色标样。

测定试样的日晒牢度时，将试样和八块蓝色标样在同一规定条件下进行曝晒，看它褪色情况和哪一个标样

相当而评定其日晒牢度。 

②皂洗牢度分 5 级。以 5 级为最高，在规定条件下皂洗后色泽看不出有什么变化；1 级最低，褪色最

严重。测定试样皂洗牢度时，将试样按规定条件进行皂洗（根据品种的不同，皂洗温度一般分为 40℃、60℃、

95℃三种），淋洗、晾干后，和衡量褪色程度的灰色标准样卡（褪色样卡）比较而评定。在试验时，还可

以将试样和一块白布缝叠在一起，经过皂洗以后，根据白布沾色的程度和衡量沾色的灰色标样比较，评定

沾色牢度级别。5 级表示白布不沾色，1 级沾色最严重。 

③汗渍牢度的定级方法和皂洗牢度一样，也分为 5 级，也有褪色和沾色两种测试方法。 

④摩擦牢度有干、湿两种摩擦情况。试验时按规定条件将白布和试样摩擦，按原样褪色和白布沾色情

况分别和褪色、沾色灰色样卡比较而评定级别。 

其它染色牢度一般也分为 5 级。 

评定染料的染色牢度应将染料在纺织物上染成规定的色泽浓度才能进行比较。这是因为色泽浓度不

同，测得的牢度是不一样的。例如浓色试样的日晒牢度比淡色的高，摩擦牢度的情况与此相反。为了便于

比较，应将试样染成一定浓度的色泽。主要颜色各有一个规定的所谓标准浓度参比标样。这个浓度写作“1/1”

染色浓度。一般染料染色样卡中所载的染色牢度都注有“1/1”、“1/3”等染色浓度。“1/3”的浓度为“1/1”标准

浓度的 1/3。 

（5）“染料索引”Color index 简介 
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2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研复习提纲 

 

《染料化学》考研复习提纲 
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2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研核心题库 

 

《染料化学》考研核心题库之名词解释精编 

 

1． 物质的颜色 

【答案】物质的颜色就是物质对于可见光选择吸收的结果，物质的颜色是它所吸收光的颜色的补色。 

 

2． 色基中的色称 

【答案】色基名称中的色称指的是这种色基与它们适当的或常用的色酚偶合后所生成的不溶性偶氮染

料的颜色来命名的 

 

3． 基态 

【答案】在一定条件下，分子总处于最低电子能级状态，称为电子基态，简称基态。 

 

4． 蒽醌类还原染料 

【答案】凡是以蒽醌或其衍生物合成的还原染料以及具有蒽醌结构的的还原染料都属于此类。 

 

5． 靛族染料 

【答案】含有靛蓝和硫靛结构的染料，主要有还原染料。 

 

6． 染料的光敏脆损现象 

【答案】有些染料在染色和印花产品上，在暴晒过程中会起光敏氧化反应，引起纤维的氧化损伤，这

种现象叫染料对纤维的光敏脆损现象。 

 

7． 补色 

【答案】可见光波由选择吸收后所剩余的光波。也可以理解为剩色和残色，吸收的光波和剩余的光波

互为补色。 

 

8． 顺法重氮化 

【答案】就是将芳胺加入稀酸中，然后边搅拌边慢慢地加入 30%的冷的亚硝酸钠的水溶液（—15℃时

也不结冰）；适用于碱性较强或碱性较弱的芳胺。 

 

9． 菁染料 

【答案】以甲川基 作为发色体系的染料叫甲川染料。甲川链的两端连接含氮的杂

环，就叫做菁类染料； 

 

10．摩擦牢度 

【答案】所谓的摩擦牢度是指在摩擦的过程中，染色织物上染料颜色的改变程度。 

 

11．发色团 

【答案】染料的分子中发色团一般具有非共用电子对的基团，对染料的颜色起着增深的作用，增强染

料对纤维染着性的基团。 

 

12．吸收光谱曲线 

【答案】我们把克分子消光系数随着入射光的波长的变化而变化的关系曲线，叫人类的吸收光谱曲
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线。 

 

13．酸性媒染染料 

【答案】它是一种特殊结构的酸性染料，分子中除了具有酸性染料的最基本的结构特征外，还具有能

与金属离子形成稳定络合物的基团，这类染料叫酸性媒染染料 

 

14．力份 

【答案】是指染料厂选择某一浓度的染料为标准，而将同种类不同批次的染料产品与它相比较而言，

用百分数表示。即同种染料，在相同条件下用相同用量，染出颜色的浓淡程度比较。 

 

15．颜色的亮度 

【答案】半带宽越窄，染料的颜色越亮。 

 

16．染料中间体 

【答案】从苯、萘、蒽醌等基本原料出发，制成各种芳烃的衍生物，然后再合成染料，我们把这种不

具备染料性质的各种芳烃的衍生物叫染料中间体。 

 

17．禁用染料 

【答案】原本是指某些染料因在生产制造过程中的劳动保护问题而被禁止生产的染料，现在是指可以

通过一个或多个偶氮基分解出有害芳香胺的染料。 

 

18．硫化染料 

【答案】分子中不含有磺酸基或羧基等水溶性的基团，分子中具有复杂的硫结构，以杂环形式存在的

硫稳定，以链状形式存在的硫不稳定，在硫化钠或多硫化钠等还原剂存在的情况下，可以被还原成溶于水

的对纤维具有亲和力的隐色体的钠盐，上到纤维上去后，再本氧化成原来的不溶性的硫化染料母体而固着

在纤维上去。 

 

19．酸性含媒染料 

【答案】酸性含媒染料或酸性媒介染料是指染料本身分子中已经含有与染料分子按照一定比例鳌合的

金属离子。染色牢度优于酸性染料，但色泽不够鲜艳。适用于羊毛、蚕丝及聚酰胺的染色。 

 

20．加法混色 

【答案】加法混色指的是不同颜色的光的混合。在人眼视网膜的同一点上同时。射入两束或两束以上

颜色的光，产生与这些光的颜色不同的另一个颜色的感觉，它是把色光叠加起来的混色方法。 

 

21．颜色暗度 

【答案】半带宽越宽，染料的颜色越暗。 

 

22．染料 

【答案】（1）溶解性（Soluable）：染料溶于水或一般的有机溶剂，或者是在染色的过程中转变成

溶于水的状态；而颜料不溶于水或一般的溶解溶剂。 

（2）染着性或亲和力（Affinity）：染料对被染物具有染着性或亲和力；而颜料对于被染物没有染

着性或亲和力，它必须借助于粘合剂机械地固着于织物的表面或者内部。 

（3）适用的对象：染料适用于纺织品的染色和印花，也可以适用于皮革和纸张等广范围的领域。 

 

23．磺化反应 

【答案】在分子中引入磺酸基的反应。 
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24．冠首 

【答案】指的是染料所属于的应用分类类别，如分散、还原、直接等。 

 

25．共轭型的阳离子染料 

【答案】四价铵盐正离子直接连接在染料的共轭发色体系上的阳离子染料。 

 

26．光敏脆损 

【答案】某些色系如黄色、橙色、红色等的还原染料染色织物在穿着过程中，经日光照射后染料颜色

并没有褪去，但织物却逐渐脆化损坏，这种现象称为光敏脆损。 

 

27．直接铜盐染料 

【答案】即分子中具有能与金属离子形成敖合结构的配位基。主要有下面两种类型： 

（1）偶氮基的邻和邻‘位具有 、氨基、羧基等形成敖合结构的配位基，他们能与偶氮基一起

与金属离子形成敖合结构。 

（2）分子中具有邻羟基、羧基的形式。 

 

28．对称菁染料 

【答案】甲川链的两端连接相同的含氮杂环的染料，叫对称菁染料 

 

29．快色素 

【答案】色酚与色基的反式重氮酸盐按照一定比例所形成的混合物。 

 

30．快磺素 

【答案】色酚与色基的重氮磺酸盐按照一定比例形成的混合物； 

 

31．硫化还原染料 

【答案】有一类硫化染料，化学性质很稳定，硫化钠或多硫化钠不能使其还原，需要借助于还原染料

还原时所用的还原剂即碱性保险粉才能将其还原成溶于水的、对纤维具有亲和力的隐色体的钠盐，上到纤

维上去后，再经氧化成原来的不溶性的硫化染料母体而固着在纤维上去。我们把这种硫化染料叫硫化还原

染料。 

 

32．盐效应 

【答案】指中性电解质在反应体系中对反应过程的影响，亦称电解质效应。一般而言，对于同号离子

间的反应，盐效应使反应速率增加；对于异号离子间的反应，盐效应使反应速率降低；而对分子态反应物

参与的反应，电解质不影响其反应速率。 

 

33．致敏染料 

【答案】是指某些会引起人体或动物的皮肤、黏膜或呼吸道过敏的染料。 

 

34．色基 

【答案】是一类不含有磺酸基或羧基的芳伯胺。 

 

35．活性染料 

【答案】活性染料分子中除了含有磺酸基或羧基等水溶性的基团，是水溶性等阴离子型的染料以外，

分子中还具有能与纤维中的官能团如 、 、 等发生反应的活性基，是所有的应用类
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型染料中唯一的能与纤维形成共价键结合的染料，所以又叫反应性的染料。 

 

36．染料的半带宽 

【答案】半带宽标志着染料颜色的亮暗。半带宽越宽，染料的颜色越暗，半带宽越窄，染料的颜色越

亮 

 

37．标准化 

【答案】合成染料由于条件控制批与批之间难免在色光、力份等方面有差异，标准化就是使每批染料

都能达到复合规定的均匀一致的色调、色泽深度及其其它的物理性能。即靠加入稀释剂或扩散剂等助剂来

调节染料的强度。商品染料中实际含有纯染料的量一般不超过 10—20%，标准化使同种染料，相同用量时，

可以染得相同的浓度。 

 

38．蓝移 

【答案】染料的最大吸收波长向短波方向移动，染料的颜色变浅，叫浅色效应，又叫蓝移。 

 

39．最大摩尔吸光度  

【答案】它决定了染料颜色的浓淡（饱和度）； 

 

40．减法混色 

【答案】减法混色是把两个或两个以上的染料叠加在一起而产生与混合前染料不同的颜色.即染料在

白光照射下从白光中减去被染料所吸收的部分，其剩余部分(各混合染料成分所不吸收的)光线混合的结

果。在印染工业中拼色就是减法混色的例子。 

 

41．染料的最大克分子消光系数 

【答案】最大克分子消光系数 标志着染料颜色的浓淡。 

浓色效应（增色效应）：指的是染料的克分子消光系数变大，染料的颜色变浓； 

淡色效应（减色效应）：指的是染料最大克分子消光系数变小，染料的颜色变淡。 

 

42．日晒牢度 

【答案】所谓的日晒牢度是指在日光的照射下，染色织物上染料颜色的改变程度。 

 

43．隐色体 

【答案】还原染料在碱性溶液中受强还原剂作用而还原成可溶性染料，一般为钠盐 

 

44．克分子消光系数 

【答案】表示的溶质对某一单色光吸收强度特性的物理量，当溶质固定时， 只随着入射光的波长的

变化而变化，当波长一定时， 也是一个常数。 

 

45．中料 

【答案】将不具备染料特性的芳烃衍生物叫做染料中间体，简称中料。 

 

46．吸收能级ΔE 

【答案】等于染料吸收带宽的曲线积分（激化度）。 
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2024 年安徽工程大学 826 染料化学考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

安徽工程大学 826 染料化学考研仿真五套模拟题 

 

2024 年染料化学考研五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、名词解释 

1． 强酸浴染色的酸性染料 

【答案】又叫匀染性的酸性染料：分子量小，水溶性基团的相对含量高，溶解性好，在常温的染浴中

基本上一单分子分散状态的形式存在，对纤维的染色亲和力大，扩散性好，移染性好，可以在很低的 PH

值即 2.5～4 之间进行染色，染色时升温的速度可以快些，一旦造成染色不匀不透的现象，可以通过移染

的方法来加以纠正，匀染性好，单产品的湿牢度差； 

 

2． 致癌染料 

【答案】是指未经过还原等化学变化即能诱发人体癌变的染料。 

 

3． 对称菁染料 

【答案】甲川链的两端连接相同的含氮杂环的染料，叫对称菁染料 

 

4． 互补色光 

【答案】一定波长的光与另一定波长的光，以适当的强度比例混合得到白光，这两种有色光称为互补

色光。 

 

5． 硝化 

【答案】在分子中引入硝基的反应。 

 

6． 染料中间体 

【答案】从苯、萘、蒽醌等基本原料出发，制成各种芳烃的衍生物，然后再合成染料，我们把这种不

具备染料性质的各种芳烃的衍生物叫染料中间体。 

 

二、简答题 

7． 写出一氯均三嗪，二氯均三嗪，一氯甲氧基均三嗪和二氟一氯嘧啶，甲基砜嘧啶，三氯嘧啶两组活性

染料的结构式。比较它们的反应活泼性的大小并说明理由。写出下列染料与纤维素纤维的反应机理并比较

说明它们的反应活泼性及“染料-纤维”键的水解稳定性。 

D NH

N N

N

Cl

Cl

 

D NH
N

N
Cl

F

F

 

试从这些机理出发对近年来在改进和提高卤代杂环活性染料的反应性能和提高“染料－纤维”间键
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的稳定性方面的品种发展，讨论并举例说明之。 

【答案】（1）活性染料结构式分别为： 

D NH

N N

N

Cl

NH2

，

D NH

N N

N

Cl

Cl

，

D NH

N N

N

Cl

OCH3

 

和 

D NH
N

N
Cl

F

F

，

D NH
N

N
Cl

Cl

SO2CH3

，

D NH
N

N
Cl

Cl

Cl

 

反应活性大小比较： 

①二氯均三嗪>一氯甲氧基均三嗪>一氯均三嗪：活性基碳原子的正电性越高，染料的反应性越高。因

此，二氯均三嗪的反应性最大，在二氯均三嗪中用一个甲氧基来取代氯原子，由于甲氧基是供电子基，电

子诱导的结果，减弱了碳原子的正电性，其反应性介于一氯均三嗪和二氯均三嗪之间。 

②二氟一氯嘧啶>甲基砜嘧啶>三氯嘧啶：在三氯嘧啶基的基础上引入不同的活性基能改变其反应性。

引入更活泼的-F 和- ，形成二氟一氯嘧啶和甲基砜嘧啶，活泼性得到提高。由于-F比-

更活泼，所以二氟一氯嘧啶大于甲基砜嘧啶。 

（2）

D NH

N N

N

Cl

Cl

由于活性基团的芳香杂环上氮原子的电负性较碳原子为强，因此使杂环上

各个碳原子呈现部分正电荷,又由于含氮杂环上含有两个氯原子取代基,使得碳原子上的电子云密度进一

步降低,在碱性条件下,纤维素负离子作为亲核试剂进攻芳香环上的碳正离子,发生亲核取代反应,染料与

纤维之间形成共价键。同理,

D NH
N

N
Cl

F

F

与纤维的反应也是亲核取代反应。 

D NH

N N

N

Cl

Cl

与

D NH
N

N
Cl

F

F

相比,前者的反应性更强,这是因为杂环上电子云密度越

低,染料的活泼性越强,从结构上看,前者含有 3 个氮原子,其杂环上的电子云密度比后者较低,故反应活性

更强。 

染料的水解反应和成键反应一样，是亲核取代反应。含氮杂环和纤维素连接的碳原子上电子云密度越

低，越容易断键，

D NH

N N

N

Cl

Cl

与纤维作用,生成的”染料一纤维”键的水解稳定性较差。 
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8． 简述染色物水洗牢度的测试过程？ 

【答案】耐洗牢度的测试参照 GB/T 3921.1—1997），是在耐洗色牢度试验仪上进行的。具体过程为：

其测试的大致步骤为：试样为 40mm×100mm，正面与一块 40mm×100mm 标准的衬布织物相接触，沿一短边

缝合，形成一个组合试样。皂液的浓度为 5g/l，肥皂应不含有荧光增白剂。耐洗色牢度仪的调试可以参照

仪器说明书。 

将组合试样放入耐洗色牢度试验仪配备的容器内，倒入所需要的皂液，盖紧容器盖，放入耐洗色牢度

试验仪中，预热 15 分钟，温度到 90℃左右时处理 30min，用冷水洗两次，然后在流动的冷水中冲洗 10min，

挤取水分。展开组合试样，使试样和贴衬织物仅由一条缝线连接，悬挂在 60℃的空气中自然干燥。最后用

灰色样卡评定试样的褪色级数，用沾色样卡评定贴衬织物的沾色级数。也可以采用一些近似的测试方法。 

 

9． 染料的命名为什么不采用有机化学中的化学命名方法？ 

【答案】因为染料的结构比较复杂，有的染料的结构还不十分清楚，而且商品染料往往是几个染料的

混合物，因此一般的化学命名法不适合于染料，而是采用三段法来命名。 

 

10．N—酰化的作用是什么？ 

【答案】（1）利用该反应可以引入暂时性的酰胺基，进行氨基的保护； 

（2）利用所生成的酰胺基的空间位阻效应，可以制备氨基的对位产物； 

（3）引入永久性的酰胺基是制备许多药物的重要的方法。 

 

11．试述重氮盐的偶合反应机理及其影响反应的因素，阐述各类偶合组分的偶合反应条件。 

【答案】偶合反应条件对反应过程影响的各种研究结果表明，偶合反应是一个芳环亲电取代反应。在

反应过程中，第一步是重氮盐阳离子和偶合组分结合形成一个中间产物；第二步是这个中间产物释放质子

给质子接受体，生成偶氮化合物。 

Ar－N＝N NH2＋
Ar－N＝N－

H

NH2

Ar－N＝N－
H

NH2 Ar－N＝N－ NH2 ＋  HB

B

 

影响偶合反应的因素： 

（1）重氮盐 

偶合是芳香族亲电取代反应。重氮盐芳核上有吸电子取代基存在时，加强了重氮盐的亲电子性，偶合

活泼性高；反之，芳核上有给电子取代基存在时，减弱了重氮盐的亲电子性，偶合活泼性低。 

（2）偶合组分的性质 

偶合组分芳环上取代基的性质，对偶合活泼性具有显著的影响。在芳环上引入供电子取代基，增加芳

环上的电子云密度，可使偶合反应容易进行，如酚、芳胺上的羟基、氨基是给电子取代基。重氮盐常向电

子密度较高的取代基的邻对位碳原子上进攻，当酚及芳环上有吸电子取代基－Cl、－COOH 和 等

存在时，偶合反应不易进行，一般需用偶合活泼性较强的重氮盐进行偶合。 

（3）偶合介质的 pH值 

对酚类偶合组分，随着介质 pH值增加， 

Ar－OH Ar－O   ＋  H  

有利于生成偶合组分的活泼形式酚负氧离子，偶合速率迅速增大，pH增加至 9左右时，偶合速率达到
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最大值。当pH值大于10后，继续增加pH值，重氮盐会转变成无偶合能力的反式重氮酸钠盐
Ar

N＝N
O Na

。

由此，降低了偶合反应速率。因此，重氮盐与酚类的偶合反应通常在弱碱性介质中（pH＝9～10）进行。 

芳胺在强酸性介质中，氨基变成 NH3
正离子，降低了芳环上的电子云密度而不利于重氮盐的进攻。 

NH3Ar－NH2  ＋  H Ar－
H＋

OH
 

随着介质 pH 值的升高，增加了游离胺浓度，偶合速率增大。当 pH＝5 左右时，介质中已有足够的游

离胺浓度与重氮盐进行偶合，这时偶合速率和 pH值关系不大，出现一平坦区域；待 pH=9 以上，偶合速率

降低，是由于活泼的重氮盐转变为不活泼的反式重氮酸盐的缘故。所以芳胺的偶合在弱酸性介质（pH＝4～

7）中进行。 

（4）偶合反应温度 

在进行偶合反应的同时，也发生重氮盐分解等副反应，且反应温度提高对分解速率的影响比偶合速率

要大的多。为了减少和防止重氮盐的分解，生成焦油状物质，偶合反应一般在较低的温度下进行。另外，

当 pH值大于 9时，温度升高，也有利于生成反式重氮酸盐，而不利于偶合反应。 

（5）盐效应 

电荷符号相同的离子间的反应速率常数可以通过加盐，增加溶液离子强度、减少反应离子间的斥力、

增加碰撞而获得提高。反之，电荷符号相反对离子间的反应速率常数会由于溶液离子强度的增加而下降。

中性分子则没有这种影响。 

（6）催化剂存在的影响 

对某些有空间阻碍的偶合反应，加入催化剂（如吡啶）能加速脱氢，提高偶合反应速率。 

 

12．解释重氮化的定义？ 

【答案】我们把芳伯胺与亚硝酸作用生成重氮盐的反应，叫重氮化反应。可以表示成； 

 

说明： 

（1）反应的温度不能太高； 

（2）亚硝酸在通常的情况下发生分解，因此我们用亚硝酸钠和无机酸产生和代替亚硝酸； 

（3）反应是一个亲电反应，因此凡是有利于芳胺上电子云密度增大和有利于亲电质点的正电性增强

的因素，都有利于该反应的进行； 

（4）芳胺只有在酸性条件下，才能生成游离的可溶的可以发生重氮化反应的芳胺，可以表示如下： 

 

（5）HX 代表 HCl 或 （稀 和浓 ），在不同酸性介质中，甚至是在不同浓度的

硫酸介质中，生成的亲电质点以及亲电质点的亲电能力不同，反应的速率也不同。 

 

13．以活泼亚甲基为偶合组分，偶合介质的大致 PH 值为多少？ 

【答案】以活泼亚甲基为偶合组分，偶合价值的 PH值为 7—9左右。 

 

14．简述不溶性偶氮染料一般的染色过程？ 

【答案】色酚的打底→脱液→烘干→重氮盐偶合显色→水洗→皂煮→水洗。 
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