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【初试】2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研精品资料 

 

说明：本套资料由高分研究生潜心整理编写，高清 PDF 电子版支持打印，考研推荐资料。 

一、重点名校考研真题汇编及考研大纲 

1．附赠重点名校：普通物理学 2014-2022 年考研真题汇编（暂无答案） 

说明：本科目没有收集到历年考研真题，赠送重点名校考研真题汇编，因不同院校真题相似性极高，甚至

部分考题完全相同，建议考生备考过程中认真研究其他院校的考研真题。 

 

2.安徽建筑大学 904 普通物理学考研大纲 

①2023 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研大纲。 

②2022 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研大纲。 

说明：考研大纲给出了考试范围及考试内容，是考研出题的重要依据，同时也是分清重难点进行针对性复

习的首选资料，本项为免费提供。 

 

二、2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研资料 

3．《普通物理学》考研相关资料 

（1）《普通物理学》[笔记+课件+提纲] 

①2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学之《普通物理学》考研复习笔记。 

说明：本书重点复习笔记，条理清晰，重难点突出，提高复习效率，基础强化阶段必备资料。 

②2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学之《普通物理学》本科生课件。 

说明：参考书配套授课 PPT 课件，条理清晰，内容详尽，非本校课件，版权归属制作教师，本项免费赠

送。 

③2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学之《普通物理学》复习提纲。 

说明：该科目复习重难点提纲，提炼出重难点，有的放矢，提高复习针对性。 

 

（2）《普通物理学》考研核心题库（含答案） 

①2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研核心题库之《普通物理学》简答题精编。 

②2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研核心题库之《普通物理学》计算题精编。 

说明：本题库涵盖了该考研科目常考题型及重点题型，根据历年考研大纲要求，结合考研真题进行的分

类汇编并给出了详细答案，针对性强，是考研复习首选资料。 

 

（3）《普通物理学》考研题库[仿真+强化+冲刺] 

①2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研专业课五套仿真模拟题。 

说明：严格按照本科目最新专业课真题题型和难度出题，共五套全仿真模拟试题含答案解析。 

②2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研强化五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课强化检测使用。共五套强化模拟题，均含有详细答案解析，考研强化复习必备。 

③2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研冲刺五套模拟题及详细答案解析。 

说明：专业课冲刺检测使用。共五套冲刺预测试题，均有详细答案解析，最后冲刺必备资料。 

 

三、资料全国统一零售价 
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5．本套考研资料包含以上一、二部分（不含教材），全国统一零售价：[￥] 

特别说明： 

①本套资料由本机构编写组按照考试大纲、真题、指定参考书等公开信息整理收集编写，仅供考研复习参

考，与目标学校及研究生院官方无关，如有侵权、请联系我们将立即处理。 

②资料中若有真题及课件为免费赠送，仅供参考，版权归属学校及制作老师，在此对版权所有者表示感谢，

如有异议及不妥，请联系我们，我们将无条件立即处理！ 

 

四、2024 年研究生入学考试指定/推荐参考书目（资料不包括教材） 

6．安徽建筑大学 904 普通物理学考研初试参考书 

《普通物理学》（上、下册），程守洙、江之永编，高等教育出版社，2006 年。 

 

五、本套考研资料适用学院 

数理学院 

 

 

版权声明 

 

编写组依法对本书享有专有著作权，同时我们尊重知识产权，对本电子书部分内容参考和引用的市

面上已出版或发行图书及来自互联网等资料的文字、图片、表格数据等资料，均要求注明作者和来源。

但由于各种原因，如资料引用时未能联系上作者或者无法确认内容来源等，因而有部分未注明作者或来

源，在此对原作者或权利人表示感谢。若使用过程中对本书有任何异议请直接联系我们，我们会在第一

时间与您沟通处理。 

因编撰此电子书属于首次，加之作者水平和时间所限，书中错漏之处在所难免，恳切希望广大考生

读者批评指正。 
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2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学备考信息 

 

安徽建筑大学 904 普通物理学考研初试参考书目 

《普通物理学》（上、下册），程守洙、江之永编，高等教育出版社，2006 年。 

 

安徽建筑大学 904 普通物理学考研招生适用院系 

数理学院  
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安徽建筑大学 904 普通物理学考研大纲 

 

2022 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研大纲 

 

力学、振动和波动、电磁学、光学、热学、近代物理等部分的基本概念、   基本理论、基本实验方法以及

相关物理问题的分析和应用。 
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2023 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研大纲 

力学：质点的角动量定理，刚体的定轴转动；电磁学：真空中的静电 

场，静电场中的导体与电解质，稳恒磁场，磁场力的作用，电磁感应；热学：气体动理论， 

热力学基础；振动与波动：简谐振动，机械波；光学：光的干涉，光的衍射，光的偏振 
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2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研核心笔记 

 

《普通物理学》考研核心笔记 

 

第 1 章  运动和力 

 

考研提纲及考试要求 

 

考点：质点 

考点：参考系和坐标系 

考点：空间和时间 

考点：位矢 

考点：运动学方程 

考点：位移 

考点：速度 

考点：加速度 

考点：运动学的两类问题 

 

考研核心笔记 

【核心笔记】质点运动的描述 

1.质点 

质点（mass point，particle）：具有质量但其形状和大小可以忽略的理想物体。 

可以把物体当作质点（几何点）来处理的情形： 

做平动的物体； 

两相互作用着的物体，且它们本身的线度远小于它们之间的距离。 

能作为质点处理的物体不一定是很小的，而很小的物体未必能看成质点；同一物体在不同的情形下有

时可看成质点,有时却不能看成质点。 

研究地球公转 

8

3

ES

E

105.1

104.6






R

R

1103.4
5  

 
地球上各点的公转速度相差很小，忽略地球自身尺寸的影响，可以作为质点处理。 

研究地球自转 

ωRv   

地球上各点的速度相差很大，因此，地球自身的大小和形状不能忽略，这时不能作为质点处理。 

分析质点运动是研究实际物体的复杂运动的基础。 

 

2.参考系和坐标系 

物质运动具有绝对性 

描述物质运动具有相对性 

参考系（reference frame）：描述物体运动时，被选作参考的物体。 

要定量描述物体的位置与运动情况，就要在参考系上固定一个坐标系（coordinate system）。 

常用的坐标系有笛卡儿坐标系(x, y, z)、球坐标系(r,,)、柱坐标系(,, z )、平面极坐标系

(r,)。 
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3.空间和时间 

空间（space）反映了物质的广延性，与物体的体积和位置的变化联系在一起。 

时间（time）反映物理事件的顺序性和持续性。 

目前的时空范围：宇宙的尺度 10
26 
m(~150 亿光年)到微观粒子尺度 10

-15
 m，从宇宙的年龄 10

18 
s(~150

亿年)到微观粒子的最短寿命 10
-24 

s。 

物理理论指出，空间和时间都有下限：分别为普朗克长度 10
-35 

m 和普朗克时间 10
-43 

s 。 

 

4.位矢 

在坐标系中，用来确定质点所在位置的矢量，叫做位置矢量（position vector），简称位矢。位矢是

从坐标原点指向质点所在位置的有向线段。 

直角坐标系中表示为 

kzjyixr



 

位矢的大小为 

222
zyxrr 


 

位矢的方向余弦： 

r

z

r

y

r

x
  coscoscos

 

 

 

5.运动学方程 

质点运动时，质点的位置用坐标表示为时间的函数，叫做运动学方程（kinematical equation）。 

直角坐标系中表示为 

ktzjtyitxtr


)()()()( 
 

或可写成分量方程 

 

知道运动方程就能确定任一时刻质点的位置，从而确定质点的运动。 

将运动方程中的时间消去，得到质点运动的轨迹方程。 

 

6.位移 
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设质点运动轨迹 AB： t 时刻位于 A点，位矢 Ar


 ；t +t 时刻位于 B点，位矢 Br


  

在t 时间内，位矢的变化量（即 A 到 B的有向线段）称为位移（displacement）。 

ABrrr AB 


Δ  

 

在直角坐标系中： 

kzzjyyixxr ABABAB


)()()(Δ 

 

kzjyix


ΔΔΔ 
 

222
zyxr  


 

 

7.速度 

速度是反映质点运动的快慢和方向的物理量。 

平均速度（average velocity）： 

t

r
v









 

平均速率（average speed）: 

t

s
v






 

 

平均速度是矢量，其方向与位移的方向相同。平均速率是标量。平均速度的大小并不等于平均速率。 

瞬时速度（instantaneous velocity）： 

质点在某一时刻所具有的速度（简称速度）。 

t

r

t

r
v

t d

d

Δ

Δ
lim

0Δ





  
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速度的方向是沿着轨道上质点所在处的切向，指向质点前进的方向。 

t

s

t

r

t

r
v

t d

d

d

d

Δ

Δ
lim

0Δ







v  

 

（瞬时）速度的大小等于（瞬时）速率。 

瞬时速率（instantaneous speed）： 

t

s
v

d

d


 

直角坐标系中： 

kvjvivkzjyix
tt

r
v zyx




 )(
d

d

d

d

 

其中 

t

z
v

t

y
v

t

x
v zyx

d

d
,

d

d
,

d

d


 

速度的大小： 

222

zyx vvvvv 


 
速度的方向用方向余弦确定 

位矢和速度是描述质点运动状态的两个重要物理量 

 

8.加速度 

加速度是反映速度变化的物理量。 

t 时间内，速度增量为 

AB vvv



 

包括速度方向的变化和速度量值的变化。 

平均加速度（average acceleration）： 

t

v
a









 

瞬时加速度（instantaneous acceleration）： 
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2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研辅导课件 

 

《普通物理学》考研辅导课件 
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2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研复习提纲 

 

《普通物理学》考研复习提纲 
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2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研核心题库 

 

《普通物理学》考研核心题库之简答题精编 

 

1． 与 两式有什么区别与联系？ 

【答案】前者是关于电场强度的定义式，适合求任何情况下的电场。后者是由库仑定律代入定义式推

导而来，它表示点电荷的电场强度。 

 

2． 在水平路面上，一个大人推一辆重车，一个小孩推一辆轻车，各自做匀加速直线运动(阻力不计)。甲、

乙两同学在一起议论，甲说：“根据牛顿运动定律，大人的推力大，小孩的推力小，因此重车的加速度大。”

乙同学说：“根据牛顿运动定律，重车的质量大，轻车的质量小，因此轻车的加速度大。”试讨论上述说

法是否正确。请简述理由。 

【答案】两种观点都不全面。根据牛顿第二定律可知 a=F/m,判断加速度大小，要看 F/m 的值，F/m 值

大，加速度就大。大人推力虽然大，但车的质量也大，其加速度 不一定大；轻车的质量小，但小孩的推

力小，其加速度 也不一定大。因此，两种说法都不全面和充分。 

 

3． 有两只船与堤岸的距离相同，为什么从小船跳上岸比较难，而从大船跳上岸却比较容易？ 

【答案】不计水的阻力，假定人以水平速度跳出，则在水平方向系统(人和船)的动量守恒，有

，得 或 ，可见人从船向岸跳时，船离岸运动。人从大船起跳时

因 ，可获得较大的对岸速度 ，而大船因 ，几乎不动，因而从大船跳上岸比较容易。 

 

4． 研究有电介质存在的电场时，为什么要引入 D矢量？D矢量与 E矢量有什么区别？ 

【答案】电场中的电介质要极化产生极化电荷 ，极化电荷 产生的附加场 又要改变原来的电场分

布，而改变了的电场又会影响极化和极化电荷的分布情况。也就是说，极化电荷、附加电场 和总电场 E

是彼此依赖，相互制约的。包括极化电荷在内的高斯定理应为 

 

由于 相互依赖，由已知场源电荷 q 及介质分布求 E 十分困难。引入电位移矢量 D，

巧妙地避开了未知的极化电荷 ，同时又要在宏观上等效地体现介质的存在和影响，高斯定理就演变为

，只与场源的自由电荷有关。 

D 矢量和 E 矢量是有区别的。E 是包括极化电荷在内的所有电荷共同产生的合场强，在电场力、电场

力做功等方面有明确的物理意义；D 也和自由电荷与极化电荷有关，但它只是一个辅助量，没有直接的物

理内容。 

 

5． 一个人在以恒定速度运动的火车上竖直向上抛出一石子，此石子能否落入人的手中？如果石子抛出后，

火车以恒定的加速度前进，结果又将如何？ 

【答案】(1)能。匀速前进的火车可视作相对地面运动的惯性系。水平方向上，相对火车静止的所有物

体相对地面具有与火车相同的水平运动速度。在车上竖直上抛的石子水平方向不受力，相对火车没有水平

运动速度，因此，石子抛出后一定能落入人的手中。地面观察者对石子运动的描述为斜抛运动，但因为石

子运动速度的水平分量与火车相同，因而能够落入车上那人的手中。 

(2)不能。如果石子抛出后，火车以恒定的加速度前进，那么火车成为非惯性系，有惯性力。在空中的

石子相对火车有了水平运动速度，将回不到车上人的手中。（青岛金ㅜ榜华研教⋛育科技有限公司版权▤ ✲
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所有，侵权必究。）地面观察者对石子运动的描述仍为斜抛运动，但因为石子运动速度的水平分量与火车

的不同，因而不能落入车上那人的手中。 

 

6． 在真空中两个点电荷之间的相互作用力是否会因为其他带电体的移近而改变？ 

【答案】在真空中两个点电荷之间的相互作用是独立的，不会因为其他带电体的移近而改变。也就是

说，只要这两个点电荷的带电量及距离一定，不管周围有无其他带电体，其相互作用力是一定的。 

 

7． 日常生活中，为什么觉察不到粒子的波动性和电磁辐射的粒子性？ 

【答案】实物粒子都具有波粒二象性，波长越长，频率越低，波动性越显著；反之波长越短，频率越

高，粒子性越显著。根据德布罗意波长公式 ，宏观低速运动的物体的动量很大，其德布罗意波

长很小，小到实验难以观测的程度，所以很难观测到宏观物体的波动性。电磁波按波长从长到短，分为无

线电波、红外线、可见光、紫外线、X 射线和 射线，其波长远大于宏观物体的德布罗意波长，所以电磁

波的粒子性很难观察到。 

 

8． 照相机镜头镀上一层氟化镁薄膜的目的是什么？怎样从理论上确定薄膜的厚度？ 

【答案】照相机镜头镀上一层氟化镁薄膜的目的是为了减少光能量的损失，使反射光干涉相消，起到

增透作用。 

由于氟化镁的折射率比透镜玻璃的折射率小，比空气的折射率大，入射光在氟化镁薄膜上下两界面反

射时都有半波损失，因此计算薄膜两界面反射光光程差时半波损失的影响抵消了，从理论上薄膜的厚度根

据 来确定。 

 

9． 对静止的刚体施以外力作用，如果合外力为零，刚体会不会运动？ 

【答案】对静止的刚体施以外力作用，当合外力为零时，刚体的质心将保持静止。但合外力为零并不

表明所有的外力都作用于刚体的同一点。所以，刚体所受合外力相对于某一转轴的力矩不一定为零。由刚

体的转动定律可知，刚体可能发生转动。 

 

10．在热力学中为什么要引人准静态过程的概念？ 

【答案】在系统从一个平衡态过渡到另一个平衡态的过程中，如果任一个中间状态都可看作是平衡状

态，这个过程就叫准静态过程。准静态过程是无限缓慢的过程。由于 p—V 图上的任何一个点都代表了一

个稳定的平衡态，因而 p—V 图上任何一条光滑的曲线都代表了一个准静态过程。如果系统在状态变化过

程中所经历的实际过程是准静态过程的话，那么这个过程就可以在 p—V 图上画出来，从而使对状态变化

的研究变得简单而直观了。因此，在热力学中引人准静态过程的方法实际上是一种将过程简化的理想化方

法。 

 

11．在日常经验中，为什么容易发现声波的衍射而难以发现光波的衍射？ 

【答案】根据衍射原理，只有当狭缝或者障碍物的大小与波长可比时，才会形成衍射现象。光波波长

短，日常的狭缝或障碍物的尺寸远远大于光波波长，因而难以发现光波的衍射；而声波波长可与日常狭缝

或障碍物的尺寸相近，所以更容易发生衍射。 

 

12．试说明钾原子中电子的排列方式，并和钠元素的化学性质进行比较. 

【答案】钾原子共有 19个电子，其排列方式为： . 

钠原子共有 11个电子，其排列方式为： . 

钠和钾最外层都只有一个电子(价电子)，因此它们的化学性质相近，都属于活泼元素. 
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13．一个均匀带电球形橡皮气球，在其被吹大的过程中，下列各场点的场强将如何变化？(1)气球内部；

(2)气球外部；(3)气球表面。 

【答案】(1)因为电荷分布在球面上，球内部无电荷，在球内取半径为 r(r＜R)的球形高斯面，由高斯

定理知球内的场强 。由此可知，球内空间的场强与气球吹大过程无关。 

(2)在球外取半径为 r(r＞R)的球形高斯面，由高斯定理知 。由此可知，球外空间的场强随

半径 r的变大而变小。 

(3)因为球表面的场强 ，在球吹大的过程中，R 变大，所以，球表面的场强随气球的吹大

而变小。 

 

14．在求刚体所受的合外力矩时，能否先求出刚体所受合外力，再求合外力对转轴的力矩？说明其理由。 

【答案】不能。因为刚体所受的外力的矢量和对某一定轴的力矩一般不等于各个力对该轴力矩之和。

如一对力偶，当不作用于一条线上时，其力的矢量和为零，但力偶的力矩之和显然不为零。 

 

15．一个弹簧振子振动的振幅增大到两倍时，振动的周期、频率、最大速度、最大加速度和振动能量都将

如何变化？ 

【答案】若弹簧振子振动的振幅增大到原来的两倍时，振动的周期和频率不变，最大速度和最大加速

度是原来的两倍，振动能量是原来的四倍。 

 

16．在劈尖干涉装置中，如果增大或降低上面平板的倾斜度，干涉条纹如何变化？ 

【答案】由 可知(a 表示相邻两个明纹或暗纹在表面上的距离)，如果增大上面平板的倾斜度 ,

则条纹间距变小；如果降低上面平板的倾斜度 ，则条纹间距变大。 

 

17．根据泊肃叶公式，试分析可采用哪些方法来改善血液循环。 

【答案】泊肃叶公式表明，水平圆管内的流体做稳定层流流动时流量关系式为 。因此，降

低血液的黏度、维持毛细血管正常通透性、扩张血管、增加皮肤血流量、保持单位长度的压强差 处于

较佳的值等，均可改善血液循环。 

 

18．将一个空气电容器充电后切断电源，然后灌入煤油，电容器的能量有何变化？如果在灌煤油时，电容

器一直与电源相连，能量又如何变化？ 

【答案】电容器灌入煤油后，电容量增大。但由于切断了电源，电容器极板上的电量没有改变。由

可知电容器的能量 会减少。减少的那部分能量转化成煤油分子因极化而增加的内能。 

如果灌煤油时，电容器一直与电源相连，由 可知，C 增大而 U 不变时，电容器的能量

增大。这时电源向电容器充电，将电源的化学能转化为电容器的内能。 

 

19．电流是电荷的流动，在电流密度 的地方，电荷体密度是否可能等于零？ 

【答案】有可能等于零。例如，在金属导体中电荷的定向移动形成电流，此时在导体中存在着等量异

号的电荷，故电荷体密度等于零。而当单独的正离子或负离子的运动形成电流时，电荷的体密度不等于零。 

 

20．在 S 系中发生了一场枪击事件，一个警察在 时刻 处开了一枪，在 时刻击中位于 处的一个匪

徒。试问是否存在某个惯性系 ，在该惯性系中将看到此有因果关系两事件的时序颠倒，即看到匪徒被击

中在前，开枪却在后？ 

【答案】两个独立事件的时序在不同惯性系中可能是不同的。两个有因果关系的事件，时序不会颠倒，

因果关系不变。因此不存在看到匪徒被击中在前，开枪却在后的惯性系 。 
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21．对汽车轮胎打气，使之达到所需要的压强。在冬天与夏天，打入轮胎内的空气质量是否相同？为什么？ 

【答案】根据理想气体的压强公式， ，夏天温度比冬天高，因此达到相同的压强所需空气

分子数比冬天少，所以夏天打入轮胎的空气质量要小。 

 

22．对于物体的曲线运动，试判断下面两种说法的正确性： 

(1)物体做曲线运动时必有加速度，加速度的法向分量一定不等于零。 

(2)物体做曲线运动时速度方向一定在运动轨迹的切线方向，法向分速度恒等于零，因此其法向加速

度也一定等于零。 

【答案】(1)正确。法向加速度是表示物体运动方向改变快慢的物理量，物体做曲线运动，速度方向始

终在变化，所以必然存在法向加速度。 

(2)错误。物体做曲线运动时，速度的方向始终在变化，因此法向加速度不为零。 

 

23．举例说明一个物体能否处于下列状态：(1)具有零速度，同时具有不为零的加速度；(2)加速度不断减

小，而速度却不断增大；(3)具有恒定的速率，但速度矢量在不断地改变中；(4)具有恒定的加速度矢量，

但运动的方向不断改变。 

【答案】(1)能。如竖直上抛的物体在向上运动到顶点时，其速度为零，但加速度仍为重力加速度。(2)

能。物体做加速度减小的加速运动。加速度不断减小，只是使得物体在单位时间内速度的增量减小而已，

速度仍然可能是增大的。这类运动的动力学特征表现为：合外力为变力，当合外力减小到零时，加速度变

为零，此时速度可能达到最大值，如弹簧振子所做的简谐振动。(3)能。例如匀速率圆周运动。(4)能。如

平抛运动。 

 

24．将一个生鸡蛋和一个熟鸡蛋放在桌上分别使其旋转，如何判定哪个是生的，哪个是熟的？为什么？ 

【答案】可根据两者旋转情况的不同来加以判别。熟鸡蛋内部凝结成固态，可近似为刚体。使它旋转

起来后，对质心轴的转动惯量可以认为是不变的常量，鸡蛋内各部分相对转轴有相同的角速度。因桌面对

质心轴的摩擦力矩很小，所以熟鸡蛋转动起来后，其角速度的减小非常缓慢，可以稳定地旋转相当长的时

间。 

生鸡蛋内部可近似为非均匀分布的流体，使它旋转时，内部各部分状态变化的难易程度不相同，会因

内摩擦而使鸡蛋晃荡，转动轴不稳定，转动惯量也不稳定。使它转动的动能因内摩擦等因素的耗散而不能

维持，使转动很快停下来。 

 

25．在波动方程中，是否一定要假定波源在坐标原点？对于以波速 u沿 x轴正方向传播的简谐波，若波源

处的坐标为 ，振动方程为 ，其波动方程是什么样子？ 

【答案】不一定， 。 

 

26．若航天飞机在一段时间内保持绕地心做匀速圆周运动，则下列说法正确的是： 

(1)它的速度的大小不变，动量也不变；(2)它不断地克服万有引力做功；(3)它的动能不变，引力势能

也不变；(4)它的速度的大小不变，加速度等于零。 

【答案】航天飞机在一段时间内保持绕地心做匀速圆周运动，具有向心加速度，速度的大小不变，但

方向时刻在变，即动量在变化，故(1)、(4)错；又运动半径不变，故万有引力不做功，所以(2)错；速度的

大小不变，动能不变，引力势能不变，因此(3)正确。 
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2024 年安徽建筑大学 904 普通物理学考研题库[仿真+强化+冲刺] 

 

安徽建筑大学 904 普通物理学考研仿真五套模拟题 

 

2024 年普通物理学考研五套仿真模拟题及详细答案解析（一） 

 

一、简答题 

1． 在劈尖干涉装置中，如果增大或降低上面平板的倾斜度，干涉条纹如何变化？ 

【答案】由 可知(a 表示相邻两个明纹或暗纹在表面上的距离)，如果增大上面平板的倾斜度 ,

则条纹间距变小；如果降低上面平板的倾斜度 ，则条纹间距变大。 

 

2． 研究有电介质存在的电场时，为什么要引入 D矢量？D矢量与 E矢量有什么区别？ 

【答案】电场中的电介质要极化产生极化电荷 ，极化电荷 产生的附加场 又要改变原来的电场分

布，而改变了的电场又会影响极化和极化电荷的分布情况。也就是说，极化电荷、附加电场 和总电场 E

是彼此依赖，相互制约的。包括极化电荷在内的高斯定理应为 

 

由于 相互依赖，由已知场源电荷 q 及介质分布求 E 十分困难。引入电位移矢量 D，

巧妙地避开了未知的极化电荷 ，同时又要在宏观上等效地体现介质的存在和影响，高斯定理就演变为

，只与场源的自由电荷有关。 

D 矢量和 E 矢量是有区别的。E 是包括极化电荷在内的所有电荷共同产生的合场强，在电场力、电场

力做功等方面有明确的物理意义；D 也和自由电荷与极化电荷有关，但它只是一个辅助量，没有直接的物

理内容。 

 

3． 将一个生鸡蛋和一个熟鸡蛋放在桌上分别使其旋转，如何判定哪个是生的，哪个是熟的？为什么？ 

【答案】可根据两者旋转情况的不同来加以判别。熟鸡蛋内部凝结成固态，可近似为刚体。使它旋转

起来后，对质心轴的转动惯量可以认为是不变的常量，鸡蛋内各部分相对转轴有相同的角速度。因桌面对

质心轴的摩擦力矩很小，所以熟鸡蛋转动起来后，其角速度的减小非常缓慢，可以稳定地旋转相当长的时

间。 

生鸡蛋内部可近似为非均匀分布的流体，使它旋转时，内部各部分状态变化的难易程度不相同，会因

内摩擦而使鸡蛋晃荡，转动轴不稳定，转动惯量也不稳定。使它转动的动能因内摩擦等因素的耗散而不能

维持，使转动很快停下来。 

 

4． 有人声称设计了一台循环热机，当燃料供给 的热量时，机器对外做了 的功，并

有 的热量放出，这种机器可能吗？ 

【答案】设燃料供给热机的热量为 ，热机放出的热量为 ，则可转化为功的热量为 

I 

而题中所设的功输出为 

 

由于 Q＜W，根据热力学第一定律 可知，此机器需消耗内能做功，而无穷尽地消耗内能循

环做功是不可能的，所以这种机器不可能存在。 

 

5． 为什么两个独立的同频率的普通光源发出的光波叠加时不能得到光的干涉图样？ 

【答案】普通光源发光的特点是包含大量断断续续的、长度有限的、相互独立的波列。两个独立光源

发出的光的振动方向、频率、初相位是完全随机的，不存在稳定的相位差，所以它们不可能是相干光。即

更多资料搜索公众号【考研云分享】获取

https://www.kaoyany.top



                                                                 

                                                                              考研精品资料 

 第 368 页 共 613 页 

使它们的频率相同，有同方向的振动分量，但由于在叠加点相位差的完全随机性，也不能形成稳定的光振

动加强和减弱，因而不能得到光的干涉图样。 

 

6． 电源的电动势和端电压有什么区别？两者在什么情况下才相等？ 

【答案】电动势是单位正电荷从负极经电源内部移到正极时非静电力所做的功，端电压是指电源正负

两极之间的电压，一般情况下电源的端电压不等于电动势，两者之差为 Ir，即电源电流 I 与内阻 r 之积，

称内阻电位降。当电源内阻为 0,即 Ir=0 时，端电压在数值上等于电动势。对于有内阻的电源，只要流过

它的电流为零(处于开路状态的电源就是如此)，端电压也与电动势在数值上相等。 

 

7． 弹簧振子的无阻尼自由振动是简谐振动，同一弹簧振子在周期性驱动力持续作用下的稳态受迫振动也

是简谐振动，这两种简谐振动有什么不同？ 

【答案】无阻尼自由振动(简谐振动)的振幅 A 和振动周期 T 是由系统的初始状态 和系统本身

的固有性质决定。而弹簧振子在周期性驱动力持续作用下的稳态受迫振动的振幅 A和振动周期 T不再由系

统的初始状态 和 决定，而依赖于振子的性质、阻尼的大小和周期性驱动力的特征。 

 

8． 何谓速度空间？速度空间中的一个点代表什么？速度空间中的一个微分体积元 代表什么？ 

【答案】速度空间就是用一组坐标来描述分子的速度的坐标系，速度空间中的一个点代表热运动分子

的 速 度 。 速 度 空 间 中 的 一 个 微 分 体 积 元 代 表 x 、 y 、 z 方 向 速 度 在

的区间范围大小。 

 

二、计算题 

9． 如下图所示，A、B、C为三块平行金属板，面积均为 ，A板和 B板相距 4.0mm，与 C板相距为

2.0mm,B、C 两板均接地。如果使 A板带正电 ，求：（1）B、C板的感应电荷；（2）A板的电

势。 

 

图 

【答案】（1）设 A板上电荷 按两侧分布，靠近 B板一侧为 ，靠近 C板一侧为 ，而 B、C两板上

的感应电荷分别为 和 。则 

 

因为 ，代入得 

 

即 B 板上感应电荷为 ，C板上感应电荷为 。 

（2）A板上电势为 
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10．如下图所示，一无限长载流为 的直导线与半径为 R的圆形电流 处于同一平面，已知直线与圆心相

距为 d。求作用在圆电流上的磁场力。 

 

图 

【答案】取电流元 ，该处的磁场大小为 

 

由安培定律，此电流元所受的磁力为 ，因此 

 

取 dF 在 x， y 方向分量，由对称性知， 。所以 

 

 

方向沿 x轴正向。 

 

11．如图所示，半径为 R的均匀带电细圆环，带电量为 q,试计算圆环轴线上任一点 P的电场强度。 

 

图 

【答案】取直角坐标系 xyz。如图所示，把细圆环分割成许多电荷元，任取一电荷元 dq，它在 P点产

生的电场强度为 dE，则 

 

是沿 r方向的单位矢量。dE 在 x轴和 yz 平面上的分量为 

 

由电荷分布的对称性知， 分量之和为零。故 P点的电场强度为 
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从图中的几何关系可知， ，代入上式得 

 

若 q 为正电荷，E的方向沿 x轴正方向；若为负电荷，则 E的方向沿 x轴负方向。 

 

12．假定海平面处的大气压为 ，大气等温并保持 ，那么，珠穆朗玛峰顶（海拔 8844.43m）

处的大气压为多少？（已知空气的摩尔质量为 ） 

【答案】由大气压强公式可得 

 

代入已知数据得 

 

由 可知，珠穆朗玛峰顶空气非常稀薄。 

 

13．一矩形线圈长 =20cm,宽 b=10cm，由 100 匝表面绝缘的导线绕成,放置在一根长直导线的旁边，并和直

导线在同一平面内，该直导线是一个闭合回路的一部分，其余部分离线圈很远，其影响可略去不计，求图

（a）、（b）两种情况下，线圈与长直导线间的互感. 

 

 

图 

【答案】设长直导线载有电流 I，在 x处的磁感应强度为 

 

在图（a）情况，通过矩形线圈的磁链数为 
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附赠重点名校：普通物理学 2014-2022 年考研真题汇编 

 

第一篇、2022 年普通物理学考研真题汇编 

 

2022 年内蒙古农业大学 705 普通物理学考研专业课真题 
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2022 年汕头大学 819 普通物理学考研专业课真题 
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